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1 Sumar executiv

1.1 Introducere

In luna februarie a anului 2014, Consiliul Regional pentru Dezvoltare Nord a aprobat
Programul Regional Sectorial in Eficienta Energetica. Programul are un obiectiv clar
stabilit, si anume de a reduce consumul de energie prin reabilitarea termica a 10% din
cladirile publice in Regiunea de Dezvoltare Nord pana in 2020, anul de referinta fiind
20009.

Tn cadrul unui proces amplu si participativ de identificare si selectie desfasurat de catre
APL-urile din regiune, Grupul de Lucru Regional Sectorial' si Comisia Interministeriala?,
Liceul Teoretic ,Dimitrie Cantemir” din orasul Balti, municipiul Balti a fost identificat
(dintre alte institutii) ca un proiect prioritar pentru elaborarea unui proiect de renovare
termica.

Obiectivele principale ale proiectului sunt de a elabora un concept amplu de reabilitare
termica care sa contribuie la o reducerea substantiala a consumului de energie anual i
a costurilor operationale, la sporirea confortul termic, si sa contribuie la realizarea obi-
ectivelor nationale si regionale de eficienta energetica pentru cladirile publice. Pentru a
atinge aceste obiective, masurile de eficienta energetica (EE) care urmeaza sa fie in-
cluse in acest proiect trebuie sa fie insofite de o serie de reparatji capitale considerabi-
le.

Acest raport serveste ca baza pentru luarea deciziilor privind finantarea proiectului de
eficientd energetica a Liceului Teoretic ,Dimitrie Cantemir” din orasul Balti, municipiul
Balti. Acesta poate fi considerat ca fiind echivalent cu un studiu de fezabilitate in do-
meniul eficientei energetice in cladirile publice. Prin urmare, acesta reprezinta baza
pentru proiectul final de executie.

1.2 Formularea problemei si informatii aferente proiectului Liceul Teoretic
,Dimitrie Cantemir”

Consumul specific de energie al scolii este relativ mare in comparatie cu nivelul servici-
ilor prestate si al confortului utilizatorilor (incalzirea si ventilarea slaba, lipsa aerului
conditionat, lipsa accesului la apa calda etc.). Consumul relativ mare de energie gene-
reaza cheltuieli mari pentru energie. Cladirea institutiei a fost construita intr-o perioada
cand preocuparile de economisire a energiei nu erau in vizorul autoritatilor la nivel na-
tional. Cresterea preturilor la energie si degradarea tehnica a cladirii in timp au redus
nivelul de confort pentru utilizatori®. Din aceasta cauza renovarea energetica a cladirii a
devenit un subiect actual foarte important pentru institutie.

Activitatile scolare au loc in cladirea existenta care cuprinde 3 blocuri principale, blocul
A (sali de clasa, administratia, sala de sport, sala de evenimente/cantina si bucataria),
blocul de conexiune A, (sali pentru personal) si blocul A; (séli de clasa). Deoarece toa-
te blocurile sunt unite reciproc, toate au fost selectate pentru pregatirea proiectului in
cadrul MSPL.

' Membri ai Grupului de Lucru Regional Sectorial: MDRC, ME, MEc, MS, FEE, AEE, ADR-urile, Consiliile raionale /
APL-urile, Managerul energetic al raioanelor, Consultantii GOPA, GIZ

% Membrii sunt de la: MDRC, ME, MS, Ministerul Economiei, Cancelaria de Stat si presedintii Consiliilor pentru Dezvolta-
re Regionala.

® Nivel de confort termic scizut, disponibilitate foarte limitata de apa calda, conditii igienico-sanitare lamentabile, lipsa
unui sistem de ventilare controlata, lipsa unui sistem de aer conditionat etc.
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Privire in ansamblu aspra institutiei publice analizate:
e Blocul A: sali de clasa, administratia, sala de sport, sala de evenimente/cantina si
bucataria; 3 nivele + subsol (partial);
e Blocul A,: intrarea principala, sali pentru personal; 1 nivel;
e Blocul Az: sali de clasa; 3 nivele;
e Suprafata totald a parterului (suprafata primului etaj): 1.754 m?;
e Suprafata echivalents de incalzire a complexului de cl&diri*: 4.458 m?;
o Numarul de elevi: 669 (proiectat pentru 790).

Din cauza faptului ca peretii exteriori si acoperisurile nu dispun de izolatie termica,
consumul specific efectiv de energie termica este relativ mare (77 kWh/m? in anul
2014) comparativ cu nivelul asigurat de confort. In anul 2014, consumul de energie
electrica era de aproximativ 30 MWh, iar consumul de energie termica de circa 370
MWh. Costurile totale pentru energie in anul 2014 au constituit 463.720 MDL. Costurile
totale pentru energie electrica si energia termica au constituit o pondere de 10% din
bugetul anual al institutiei.

Mai mult decat atat, au fost identificate urmatoarele deficiente ale cladirii:
o Lipseste drenarea apelor pluviale de pe curtile de lumina provocand infiltratii pe
inaltimea peretilor subsolului;
e Stare proasta a sistemului de drenare a apei de ploaie;

o (Calitatea aerului din interiorul cladirii este proasta, din cauza umiditatii ridicate
mai multe incaperi sunt afectate de mucegai;

¢ Calitatea aerului din interiorul cladirii este proasta din cauza lipsei sistemului de
ventilatie;

e Starea tehnica a ferestrelor si usilor este foarte proasts;

e Lipsa accesului catre constructia acoperisului ascutit al blocurilor A si A;;

e Stare proasta a scarii secundare de acces in cladire;

e Stare proasta a scarii metalice de urgenta de la blocul As.

1.3 Descrierea proiectului de renovare

In vederea reducerii consumului de energie si costurilor energetice ale complexului li-
ceal, dar totodata, cresterii nivelului de confort al utilizatorilor, se preconizeaza renova-
rea intregii anvelope a cladirii si a sistemului de ventilatie. O astfel de abordare integra-
ta de renovare va avea ca rezultat, de asemenea, o prelungire semnificativa a duratei
de existenta tehnica a cladirii. La implementarea proiectului vor fi luate in considerare
toate standardele nationale relevante, precum si normele si practicile europene occi-
dentale importante pentru asigurarea durabilitatii proiectului de renovare.

Tabelele de mai jos prezinta o privire de ansamblu asupra masurilor de renovare inclu-
se in acest proiect de renovare:

* Volumul cladirii a fost folosit la calcularea suprafetei echivalente de incalzire prin aplicarea unui standard de inaltime a
incaperii de aproximativ 3,0 m (o sala de sport cu o suprafata utila de 200 m 2 si o inaltime a incaperii de 6 m corespun-
de unei suprafete echivalente de 400 m?)

Raport de Eficienta Energetica: 2_04_2_Balti 2



Modernizarea serviciilor publice locale, domeniul de interventie 2

Tabel 1-1:

Masuri de renovare ale proiectului de renovare termica

Nr.

Masura

Comentarii

Renovarea termica a tuturor peretilor exteriori, cu placi de izolare
de 12 cm din vata minerala bazaltica. Suprafata izolata a peretilor
constituie aproximativ 2.825 m2.

Detalii in capitolul 6.2.1

Reconstruirea si reinstalarea tuturor copertinelor inlaturate

Detalii in capitolul 6.2.2

Tnlocuirea tuturor ferestrelor/usilor existente (valoarea U < 1,3
W/(m?K)). Suprafata ferestrelor/usilor inlocuite: 659 m2.

Detalii in capitolul 6.2.3

Renovarea acoperigurilor sarpante ale blocului A si A3, izolarea
termica a tuturor acoperisurilor (grosimea izolatiei Tn medie 12 - 18
cm). Suprafata izolata: aproximativ 1.754 m2.

Detalii in capitolul 6.2.4,
6.2.5

Izolarea pardoselii subsolului, situata in partea incalzita, placi de
izolare XPS rigide, rezistente la presiune cu grosimea de 10 cm,
acoperite cu sapa de beton de 6 cm.

Detalii in capitolul
6.2.6

Inl&turarea pardoselii vechi din suporturi de lemn din camera # -
1.01 de la subsol si inlocuirea acesteia cu un strat de beton peste
un strat de prundis. Placa de baza trebuie sa fie izolata termic in
conformitate cu punctul nr. 5.

Detalii in capitolul
6.2.6

Suprafata de calcare a subsolului, in partea neincalzita, trebuie sa
fie acoperita cu un strat de beton monolit cu grosimea de 12 cm
turnata peste un strat de prundis de 15 cm (strat de rupere a capi-
laritatii).

Detalii in capitolul 6.2.6

Izolarea tavanului, situat in partea neincalzita a subsolului, cu
placi de izolare de 12 cm.

Detalii in capitolul 6.2.6

Izolarea peretilor subsolului care separa spatiul neincalzit de spa-
tiul incalzit, cu placi de izolare de 10 cm.

Detalii in capitolul 6.2.6

10

Instalarea sistemelor de ventilatie (2 sisteme centralizate de venti-
lare, unul pentru bucéatarie si cantind/sala de evenimente si unul
pentru sala de sport), unitati individuale pentru 33 sali de clasa si
0 substatie termica cu o capacitate termica in jur de 300 kW.

Detalii in capitolul 6.2.7

11

Sistem de management a apelor pluviale (sistem de canalizare a
apelor pluviale, conectarea la fantana de drenare)

Detalii in capitolul 6.2.8

12

Renovarea curtilor de lumina si a accesului exterior in subsol, in-
clusiv inlaturarea acoperisului improvizat deasupra acestuia si in-
stalarea unui sistem de drenaj corespunzator. Burlanele de scur-
gere a apelor pluviale trebuie sa fie conectate la sistemul de dre-
nare a apelor pluviale instalat in jurul cladirii.

Detalii in capitolul 6.2.9

13

Alte masuri precum: lucrari de demolare, asigurarea unei cai de
acces liber in cladire, lucrari de reinstalare, instalarea unui sistem
de protectie la trasnet, dezvoltarea capacitatilor, etc.

Detalii in capitolul 6.2.10

Masurile enumerate in tabelul de mai jos NU sunt incluse in planul de investitii al pro-
iectului de renovare, deoarece acestea trebuie sa fie efectuate de catre Liceul Teoretic
,Dimitrie Cantemir’/proprietarul cladirii.

Tabel 1-2: Masuri care trebuie sa fie realizate de catre Liceul Teoretic ,,Dimitrie Cantemir” (nu
sunt incluse in costurile investitionale ale proiectului)
Nr. Masura Comentarii

Inlaturarea/demontarea tuturor tevilor, cablurilor, echipamente-
lor, conductelor, etc. de pe podeaua, peretii si tavanul subsolului
care au iesit din functiune.

Aceasta masura trebuie in-
treprinsa inainte de imple-

re nu exista o alta solutie trebuie utilizata o bucsa izolanta de
model nou.

1 Evacuarea oricarui tip de deseuri din subsol si etajul tehnic . :
N o ! ; mentarea proiectului de reno-
(subsolul trebuie sa fie maturat, curat si uscat). Conductele ter- vare
mice care apartin sistemului de termoficare centralizat trebuie sa
fie amplasate subteran.
Adoptarealinstalarea (dupa caz) a unui sistem intern de R Lo
MR - 4 ) ; . Aceasta masura trebuie in-
impamantare si conectarea echipamentului electric la acest sis- T ;
LT3 : ; . o N treprinsa inainte de imple-
2 tem. Trebuie sa se evite folosirea canalului cofrat; in cazul in ca-

mentarea proiectului de reno-
vare
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Nr. Masura Comentarii
Aceasta masura trebuie n-
3 Asigurarea accesului la energie electrica (comutatoare) pentru treprinsa nainte de imple-
toate sistemele de ventilatie. mentarea proiectului de reno-
vare

Aceasta masura trebuie Tn-
treprinsa inainte de imple-
mentarea proiectului de reno-
vare

Asigurarea unei incaperi tehnice adecvate pentru instalarea unei
4 noi substatii termice, inclusiv si toate conexiunile necesare pen-
tru apa potabila, canalizare, energie electrica etc.

Masurile mentionate mai sus includ, de asemenea, masuri de reparatii capitale (ex. re-
novarea acoperigurilor, managementul apei pluviale, sistem de protectie impotriva
trasnetelor, etc.). Masurile respective nu genereaza economii de energie, insa au o im-
portanta cruciala pentru aplicarea masurilor de economisire a energiei si pentru securi-
zarea durabilitatii cladirii.

1.4 Rezumatul proiectului/reduceri de CO,, economii de energiei i costuri

Potentialul de economisire a energiei a fost calculat prin compararea consumului final
de energie® a scenariului de baza si proiectului de renovare aplicand aceleasi estimari.
Rezultatele arata un potential anual de economisire de 886 MWh pentru energia termi-
ca (67%) si 175 t pentru emisiile de CO; (66%). Consumul de energie electrica va cres-
te usor cu 5,2 MWh pe an datorita sistemului de ventilatie mecanica.

Economiile anuale de costuri pentru energie au fost estimate in valoare de 1.112.289
MDL (66%) pe an. Economiile detaliate de costuri si de energie, precum si indicatorii
de performanta sunt prezentati in tabelul de mai jos.

Tabel 1-3: Rezumatul economiilor, indicatorilor de performanta
. Proiect de eco-
Scenariul de . .
= nomisire a ener- Economii
baza s
giei
Consumul de energie electrica (ventilatie) in i
MWh/a 0 52 52
Consumul de energie termica in MWh/a 1.325 439 886 (67%)
Costurile de energie in MDL/a (inclusiv TVA) 1.679.027 556.073 | 1.122.954 (67%)
Emisiile de CO; in tCO./a 265 88 175 (66%)
Consumul specific de energie final in 0
KWhi(m?a) 297 100 197 (66%)
Calitatea climatului interior’ slaba buna -

Rezultatele consumului final de energie din scenariul de baza nu reflectd Th mod nea-
parat consumul real de energie al cladirii din cauza nivelului curent scazut de confort
termic/ventilatie a cladirii (ex. perioada de incalzire scurtata, temperatura interioara re-
dusa, ventilatie slaba/inexistenta a incaperilor, etc.) si deviatiile conditjilor climatice ac-
tuale de la conditiile climaterice medii care au fost utilizate in calcule.

Figura de mai jos prezinta performanta energetica a blocurilor liceului (cu exceptia
consumului pentru apa calda menajera si energie electrica auxiliara folosita pentru in-
calzire). Inainte de renovare, consumul de energie specific final anual constituia circa

® Energia finala este energia livrata cladirii (gaze naturale, energie electrica, cirbune, pacura, energie termic, etc.).
® Consumul negativ indica un consum suplimentar cauzat de sistemul de ventilatie mecanica

" Foarte slaba: umiditate ridicata si mucegai; slaba: ventilatie proasta/inexistenta; moderata: ventilatie proasta; buna:
ventilatie in conformitate cu standardele nationale / internationale
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297 kWh/(m?a); dupa renovare, consumul anual specific de energie va fi de aproxima-
tiv 100 kWh/(m2a). Valorile specifice ale consumului final de energie sunt relativ mici,
deoarece energia termica este utilizata ca sursa de energie finala (nu exista pierderi de
conversie a combustibilului in sistemul de cazane pe gaze naturale la liceu) si compa-
citatea blocurilor cladirilor. Cu toate acestea complexul liceal are un potential mare de
economisire a energiei, care ar trebui sa fie evaluat. imbunatatirea performantei ener-
getice reprezintd o componenta importanta al acestui proiect de renovare si un pas im-
portant pentru Republica Moldova in aceasta directie.

Figura 1-1:  Indicatorul de performanta energetica a complexului liceal

Consumul specific final de energie pentru
incalzire/ventilare (excl. apa calda menajera, consumul inainte dupa
de energie auxiliar pentru incalzire)

consumul specific
final de energie

< 50 KWh/(m?a)

50 - 100 kWh/(m?a) 4 100 kWh/(m?2a)

100 - 150 kWh/(m?2a)

150 - 200 KWh/(m?a)

200 - 250 kWh/(m?a)

250 - 300 KWh/(m?a) == 297 KWh/(m?a)

15 Costurile de investitii

Costurile totale de investitii au fost estimate la 22.986.190 MDL (1.235.817 EUR) cu
TVA inclus. Costurile de investitii au fost calculate in EUR si apoi convertite in MDL la
rata de schimb de 18,6. Ponderea investitiilor relevante in sens energetic din totalul in-
vestitiilor este de aproximativ 53%.

Tabel 1-4: Rezumatul costurilor investitionale

MDL EUR Comentarii

Masuri de izolare a peretilor si acoperi-
surilor; ferestre si pervazuri; sisteme de
12.287.681 660.628 | ventilatie; optimizarea sistemului de in-
calzire; lucrari de proiectare (partiale)
etc.

Partea investitiilor relevante in
sens energetic

Reabilitarea acoperigurilor; manage-
mentul apelor pluviale; protectie impotri-

Partea investitiilor ce nu sunt va trasnetelor; lucrari de demolare; re-

10.698.509 575.189

relevante in sens energetic novarea accesului cladirii; lucrari nepre-
vazute; lucrari de proiectare (partiale),
etc.
Costurile totale de investitii 22.986.190 1.235.817 | -
1.6 Exactitatea estimarii costurilor

Exactitatea estimarilor costurilor de investitii si de exploatare creste odata cu evolutia,
de la o etapa la alta, a proiectului. Astfel, estimarea cea mai precisa va fi prezentata
dupa incheierea procedurii de licitatie. La etapa actuala de pregétire a proiectului, nu
au fost utilizate oferte expediate de potentiali furnizori/firme de construciii; in schimb au
fost utilizate estimarile bazate pe experienta expertului in domeniu si informatiile rele-
vante aferente costurilor extrase din alte proiecte similare. Coeficientul de variatie al
costurilor de investitii poate fi de +/- 30% care se datoreaza, de asemenea, fluctuatiei
monedei Republicii Moldova pe parcursul anilor 2014/2015. In procesul de elaborare al
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proiectului final de executie, costurile de investitie si costurile operationale vor fi verifi-
cate si, daca va fi necesar, ajustate.

1.7 Rezultatele analizei financiare

Perioada de recuperare, rata interna de rentabilitate (RIR) si valoarea actualizata neta
au fost calculate pentru proiectul de renovare. Doar costurile de investitie relevante in
sens energetic in marime de 12.287.681 MDL au fost incluse in analiza financiara. Pro-
iectul de renovare investigat pentru blocul complexul liceal a aratat un RIR general al
proiectului de +9,3%, o perioada totala de recuperare de 10 ani si o valoare actualizata
neta de + 18.766.489 MDL pe o perioada de calcul de 20 de ani.

1.8 Planul de pregatire a proiectului

Durata de pregatire a proiectului (contractarea unei companii de proiectare, proiectarea
finala, aprobari, procedura de licitatie, procesul de contractare) a fost estimata la 8 luni
dupa luarea si aprobarea deciziei de finantare. Perioada desfasurarii lucrarilor de con-
structie in cadrul proiectului a fost estimata la 12 luni, inclusiv o perioada estimata de 4
luni Tn care lucrarile vor fi sistate din cauza conditiilor climaterice nefavorabile pe timp
de iarna. Tn total, perioada de implementare a proiectului poate fi estimaté la 20 luni
dupa luarea si aprobarea deciziei de finantare, a se vedea figura de mai jos.

Figura 1-2:  Prezentare generala a planului de implementare

luna 1] 2 3 4 5 6 7 8l 9] 10| 11f 12 13 14 15 16 17 18 19 20
Decizia de finantare
Etapa de pregatire Perioadade
Etapa de implementare iarna
1.9 Concluzii, recomandari

Starea tehnica actuala a complexului liceal este deplorabila, mai multe masuri de repa-
ratii capitale (ex. renovarea acoperisurilor, ferestrelor, etc.) trebuie sa fie implementate
imediat In vederea prevenirii deteriorarii ulterioare a structurii cladirii. Implementarea
combinata a lucrarilor de reparatii capitale si a masurilor de eficienta energetica repre-
zinta cea mai rentabila abordare pentru acest proiect de renovare. Masurile de renova-
re mentionate sunt fezabile din punct de vedere tehnic. Analiza financiara a evidentjat
o perioada de recuperare de 10 ani care este mai mica decat durata de existenta teh-
nica ramasa a cladirii (> 20 de ani) si comparabil cu alte proiecte de renovare similare.

Din aceste motive este recomandata implementarea proiectului de renovare termica a
Liceului Teoretic ,Dimitrie Cantemir” din municipiul Balti.

Urmatoarele masuri/activitati nu sunt incluse in proiectul de renovare termica, deoare-
ce nu au o importanta cruciala pentru atingerea obiectivelor principale ale proiectului.

Cu toate acestea, se recomanda ca urmatoarele masuri/activitati sa fie luate in consi-
derare de catre Liceul Teoretic ,Dimitrie Cantemir’/proprietarul cladirii.

Tabel 1-5: Rezumatul recomandarilor (nu sunt incluse in costurile de investitie a proiectului)

Nr. Masura Comentarii
Izolarea termica a tuturor conductelor termice din subsol. Aceasta masura va avea ca

1 Asigurarea calitatii necesare/recomandate a agentului termic in rezultat o reducere a consu-
conformitate cu standardele internationale. mului de energie termica
Sistemul intern de Tncalzire este puternic afectat de coroziune si | Aceasta masura va contribui
trebuie sa fie curatat (plus protectie la coroziune). la sporirea nivelului de con-

2 Instalarea supapelor termostatice pentru reglarea temperaturii in | fort si la reducerea suplimen-
salile de clasa. tara a consumului de energie
Echilibrarea hidraulica a sistemului interior de incalzire. termica
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Nr.

Masura

Comentarii

Imbunétatirea sistemului de iluminat interior prin inlocuirea cor-
purilor de iluminat fluorescente vechi cu corpuri de iluminat fluo-
rescente tubulare eficiente energetic T16 (inclusiv balasturi elec-
tronice, reflectoare).

Reducerea consumului de
energie electrica

Identificarea si implementarea ulterioara a masurilor de econo-
misire a energiei prin intermediul unui sistem de management
energetic.

Aceasta masura va avea ca
rezultat o reducere a consu-
mului de energie

Intretinerea corespunzétoare a cladirii in vederea asigurarii unei
durate a vietii tehnice indelungate.

Ventilarea incaperilor, care nu au fost examinate din punct de
vedere al ventilarii mecanice (coridoare, birouri etc.) ar trebui sa
fie ventilate manual de catre personalul scolii.

Necesitatile de ventilare (altele decat ventilarea de baza) a anu-
mitor incaperi (ex. salile de chimie, fizica) trebuie sa fie coordo-
nate in timpul proiectului final de executie

Imbunatétirea situatiei/conditiilor sanitare, inclusiv accesul la apa
calda.
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2 Cadrul normativ, obiective

Documentele normative cheie care reglementeaza domeniul eficientei energetice in
cladirile publice sunt: Legea cu privire la performanta energetica a cladirilor, Strategia
nationala de dezvoltare ,Moldova 2020”, Programul national pentru eficienta energetica
2011-2020, Planul National de Actiuni in domeniul Eficientei Energetice pentru anii
2013-2015.

Strategia Nationala de Dezvoltare ,Moldova 2020” a stabilit drept obiectiv economisirea
a 10% din consumul de energie la utilizatorii finali in sectorul constructiilor si atingerea
unei ponderi de 10% pentru cladirile publice renovate catre 2020.

Planul National de Actiuni in domeniul Eficientei Energetice a stabilit drept obiectiv de
economisire a energiei de 8,6% in anul 2016 pentru sectorul public, care include si cla-
dirile publice.

in baza cadrului normativ national in vigoare cu privire la economisirea energiei in sec-
torul public, Grupul de Lucru Regional Sectorial8 a elaborat Programul Regional Secto-
rial pentru Regiunea de Dezvoltare Nord pana la sfarsitul anului 2013. Programul a fost
aprobat de catre Consiliul Regional pentru Dezvoltare in luna februarie a anului 2014.

Obiectivul principal al Programului Regional Sectorial este de a identifica o abordare
realista si clara asupra modului de imbunatatire a eficientei energetice a cladirilor pu-
blice. Programul a stabilit drept obiectiv economisirea energiei prin renovarea termica a
10% din cladirile publice din Regiunea de Dezvoltare Nord catre anul 2020, drept baza
fiind luat stocul de cladiri existent in anul 2009. Astfel anual se va putea de economisit
circa 25.429 MWh din consumul final de energie.

Tabel 2-1: Prezentarea obiectivelor de reducere a consumului de energie pentru RDN
Perioada 2016 2020
Rata de renovare in % 4% 10%
Suprafata renovata in m? 64.377 160.941
Economisirea anuala estimata de energie in MWh 10.171 25.429
Stocul estimat de cladiri in anul 2009 (an de referin{d) in m? 1.609.416

in vederea atingerii acestor obiective, Grupul de Lucru Regional Sectorial a elaborat o
serie de masuri care au fost prezentate succint in Planul de Actiuni pentru Programul
Regional Sectorial. Una dintre masurile cheie ale Planului de Actiuni este renovarea
termica globala a cladirilor publice.

Astfel, procesul de proiectare si prestare a unor servicii publice locale eficiente in sec-
torul EE se bazeaza pe cinci piloni fundamentali, a se vedea figura de mai jos.

8 Membri ai Grupului de Lucru Regional Sectorial: MDRC, ME, MEc, MS, FEE, AEE, ADR-urile, Consiliile raionale /
APL-urile, Managerul energetic al raioanelor, Consultantii GOPA, GIZ
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Figura 2-1:  Modelul a cinci stalpi pentru serviciile publice locale din sectorul EE

1.

Planificare si
programare
integrata la nivel
local

5. 2.

Mobilizarea si Imbunatatirea
sensibilizarea cooperarii dintre
populatiei APL-uri

Servicii Publice Locale
Eficiente

4. 3.

Consolidarea Investitii in
capacitatilor optimizarea
APL- urilor si a infrastructurii
prestatorilor de pentru prestarea
servicii serv. pub. locale

In primul rand, planificarea si programarea integrata la nivel local reprezintd o compo-
nenta esentiala, care face posibila adaptarea strategiilor nationale si planurilor de acti-
une din sectorul EE la necesitatile si obiectivele locale. Elementul principal al acestui
pilon este Programul Regional Sectorial pentru Regiunea de Dezvoltare Nord. in al doi-
lea rand, pentru a inlatura barierele semnificative in prestarea coerenta a serviciilor la
nivel local este nevoie de o mai buna colaborare intre APL-uri, astfel incat sa fie identi-
ficate cladirile publice de importanta prioritara si sa fie asigurata eficienta si buna intre-
tinere a acestora. in al treilea rand, asigurarea efectudrii unei serii de investitii orientate
spre abordarea situatiei curente si accelerarea intreprinderii masurilor de renovare,
precum si economisirea energiei, in special a celei folosite pentru incalzire reprezinta o
necesitate de prim ordin. In al patrulea rand, cresterea capacitatilor APL-urilor si a
prestatorilor de servicii in materie de planificare, stabilire a prioritatilor si intretinerii in-
frastructurii cladirii este esentiala pentru atragerea finantarii.

Tn cele din urma, mobilizare publica si cresterea gradului de constientizare a populatiei
reprezinta un factor decisiv pentru incununarea cu succes al oricarui efort de planifica-
re, precum si pentru asigurarea faptului ca investitiile in EE reflecta prioritatile locale.
Pentru mai multe detalii cu privire la tipurile de activitati care trebuie sa fie intreprinse
pentru a asigura fezabilitatea proiectului propus, a se vedea anexa matricei de planifi-
care a proiectului (Anexa 4), care include un cadru logic al proiectului.

n prima jumatate a anului 2014 APL-urile, impreuna cu Grupul de Lucru Regional Sec-
torial, au identificat mai multe cladiri publice, care ar putea fi obiectul unor proiecte de
renovare. Pentru a identifica cladirile publice corespunzatoare, au fost aplicate urma-
toarele criterii:
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o Tipul cladirilor: educationale/de invatamant, medicale si de alta natura (case de
batrani, blocuri administrative, orfelinate);

o Cladirile care se afla in proprietate publica si vor ramane astfel gestionate cel pu-
tin pe parcursul urmatorilor 10 ani;

o Cladiri cu o suprafata totala incalzita de > 1.500 m?;

e Cladiri care nu au fost renovate in ultimii ani (ferestre inlocuite < 30%, fara izola-
rea termica a peretilor);

o Cladiri care sunt intr-o stare tehnica acceptabila;
e Cladiri care nu sunt monumente de arhitectura;

e Scaderea nesubstantiala a numarului de utilizatori (in baza informatiilor transmise
de catre institutii si datele colectate in timpul atelierelor de lucru);

e Cladiri care nu sunt obiectul niciunui alt proiect de renovare termica (ex. Fondul
pentru Eficienta Energetica).

Dupa desfasurarea unei evaluari ample in perioada martie - iulie 2014, mai multe pro-
iecte au fost transferate in urmatoarea etapa fiind identificate ca ,,Concepte de Proiect
Viabile” (CPV).

Aceste CPV-uri au fost aprobate de catre o Comisie Interministeriala in luna noiembrie
a anului 2014. Proiectul de renovare a Liceului Teoretic ,Dimitrie Cantemir” este unul
dintre CPV-urile aprobate.

Obiectivele principale ale proiectului sunt de a elabora unui concept amplu de reabilita-
re termica care sa contribuie la o reducerea substantiala a consumului de energie anu-
al si a costurilor operationale, la sporirea confortul termic, si sa contribuie la realizarea

obiectivelor nationale si regionale de eficienta energetica pentru cladirile publice. Pen-

tru a atinge aceste obiective, masurile de eficientd energetica (EE) care urmeaza sa fie
incluse in acest proiect trebuie sa fie insotite de o serie de reparatii capitale considera-
bile.

Tn special, proiectul de renovare trebuie s& indeplineascd urmétoarele cerinte:

e Cladirile renovate trebuie sa indeplineasca standardele de performanta energeti-
ca stabilite pentru cladirile cu consum de energie redus (reducerea semnificativa
a consumului de energie calculat);

¢ Renovarile de calitate inalta ale cladirilor trebuie sa asigure o durata de existenta
tehnica indelungata (durata de existenta preconizata a cladirilor renovate - peste
20 de ani);

¢ Nivelul de confort pentru utilizatori trebuie sa fie ridicat;

¢ Proiectul trebuie sa respecte toate standardele nationale relevante precum si
standardele si practicile vest-europene, care sunt relevante pentru asigurarea du-
rabilitatii masurilor de renovare a cladirii.

in vederea atingerii obiectivelor principale, o serie de masuri EE si altele de reparatii
capitale trebuie sa fie intreprinse in acelasi timp.

Au fost identificate masuri suplimentare pentru imbunatatirea eficientei energetice a in-
stitutiei (a se vedea Tabelul 6-3), care insa nu au fost incluse Tn proiectul de renovare
termica, deoarece importanta acestora pentru realizarea scopurilor principale ale pro-
iectelor nu este atat de semnificativa.
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Tabel 2-2: Partile interesate ale proiectului (echipa de proiect)
D . Detalii de contact
Nume Institutie/functie (tel, e-mail)

A o ADR Nord, Sef Sectia managementul proiecte- | E: smp.adrnord@gmail.com
Constantin Bandiu lor T: 0231-25646, 069990888
Ina Dumitras Directia Educatiei, Consiliul municipal Balti, E: inadumitras@mail.ru

; Metodist T: 069040872
. . o A E: d-cantemir@mail.ru
Murzac Angela Liceul Teoretic ,Dimitrie Cantemir”, Director T- 0231-23458, 069059659
Loris Igor Inl\i/(I:DCCCU, municipiul Balti, Responsabil teh- T: 079230030
Starcenco Tatiana ngeul Teore.tlc.: ,Dimitrie pgntemlr , Director T: 069033699
adjunct serviciul gospodarie
lon Andrusceac Proiectul MSPL, Expert in constructii E: ion.andrusceac@yahoo.fr

lon Muntean

Proiectul MSPL, Expert in eficienta energetica

;ion.muntean@gopa.de
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3 Privire de ansamblu asupra institufiei
3.1 Informatii generale
Tabel 3-1: Privire in ansamblu asupra institutiei publice

Liceul Teoretic ,Dimitrie Cantemir” din orasul Balli,

Institutia municipiul Balti

Adresa strada Sfantul Nicolae 98 A, municipiul Balli

Autoritatea responsabila (beneficiarul principal

al clidirii, proprietarul cladirii) Consiliul Municipal Bl

Institutia evaluata este un liceu situat Tn municipiul Balti. Cladirea liceului cuprinde 3
blocuri principale: blocul A - blocul principal — contine sali de clasa, cantina, bucataria,
sala de sport, vestiare si incaperi pentru lectii de artizanat; bloc A, - administratia; bloc
Az — scoala primara.

Informatii generale privind Liceul Teoretic ,Dimitrie Cantemir”:
o Tipul institutiei: scoala primara, secundara si liceu (scoala regionala);
¢ Numarul de elevi: 669 (proiectat pentru 790);
e Numarul de angajati: 67 (dintre care 50 de profesori si 17 personal tehnic);
e Ore de lucru pe zi: de luni pana vineri 08:00 - 14:00, activitati suplimentare pana
la 17:00;
e Facilitati scolare: bucatarie (mese pentru 301 de elevi);
e Scoli din apropiere (scoli cu predare in limba rusa):
o Scoala nr. 2, in jur de 200 elevi;
o Scoala nr. 9, in jur de 200 elevi;
o Scoala nr. 10, in jur de 200 elevi.

Initial scoala a fost proiectata pentru aproximativ 790 de elevi. n perioada anilor 2012-
2014 numarul mediu total de elevi a fost 642, rata de utilizare de aproximativ 81,3%.
Aceasta este un indicator clar in ceea ce priveste cererea continua a serviciilor oferite
de catre scoala. In anul 2014 bugetul scolar a constitut circa 4,6 mil. MDL.

Tabel 3-2: Datele statistice ale scolii

Anul 2012 2013 2014
Nr. de elevi 621 635 669
Bugetul in MDL 4.349.800 4.258.200 4.597.700
3.2 Planul general al institutiei

Imaginile de mai jos prezinta cladirile scolii care sunt amplasate pe teritoriul/perimetrul
acesteia.
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Figura 3-1:

Fotografie aeriana, a se vedea, de asemenea, tabelul 3-3

Sursa: http://geoportal.md

Nota: A: Blocul principala; 2 nivele, subsol partial, fara etaj tehnic; cantina, bucéataria, sala de sport, vestia-
re, incaperi pentru lectii de artizanat; 3 nivele, fara etaj tehnic, subsol partial;
Az: Administratia, 1 nivel, fara etaj tehnic, fara subsol;

Az: Scoala primara, 3 nivele; fara etaj tehnic, fara subsol.

In 2014 au fost incélzite toate blocurile cu o suprafata totald de aproximativ 4.458 m2.
Peretii exteriori ai cladirilor nu sunt izolati termic.

Tabelul de mai jos prezinta principalele caracteristici ale cladirilor scolii.

Tabel 3-3: Lista blocurilor
Suprafata Energie
Cladirea Nr e Destinatie sali c!e ?chlva.Ie:nAta Ferestre Pereti Acoperig| Apa calda tenTuca de
nivele clasa incalzita in la sistemul
2014 central
S |Sadli de clasa
Sali de clasa, ferestre/usi noi
P |Bucataria, Sala de cu geam dublu blocuri din piatrs | acoperis cazan electric
A evenimente/cantina 21 3.084 din PVC + P p ..’ |individual (pentru da
— = . de calcar ascutit i
1 Séli de clasd, Sala ferestre originale ’ bucatarie)
de sport din lem
2 |Classrooms
A2 P |coridor 78 ferestrle originale | blocuri din piatra acoperll$ nu da
din lem de calcar ascultit
- « ferestre/usi noi
P Sal de clasa cu geam dublu blocuri din piatra | acoperis
A3 1 |[Sdli de clasa 12 1.296 din PVL? _+ de calcar ascutit’ n da
ferestre originale ’
2 |Sali de clasa din lem
Total 33 4.458
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3.3 Sistemul de termoficare/de producere a energiei termice

Cladirea este aprovizionata cu energie termica de la sistemul de alimenta-

re centralizata cu energie termica. Aprovizionarea si distributia caldurii se realizeaza
printr-un sistem de conducte plasate deasupra solului (in jur de 90 m de conducte ter-
mice slab izolate) pe proprietatea scolii. Conductele termice ale sistemului centralizat
sunt conectate direct la sistemul intern de incalzire al scolii in subsolul blocului A. Con-
sumul de energie termica este masurat de un contor de energie termica care este in-
stalat pe o conducta by-pass.

Recomandari pentru sistemul de incélzire din subsol:

e |zolarea termica a tuturor conductelor termice din subsol;
o |nstalarea unei substatii termice in subsol,

e Marirea volumului agentului termic in vederea cregterii nivelului de confort in cla-
diri sau a temperaturii acestuia dupa instalarea substatiei termice.

Recomandare: masurile de mai sus (in afara de instalarea substatiei termice) nu sunt
incluse in acest proiect de renovare termica.

34 Apa calda menajera

Apa calda menajera este disponibila doar in bucatarie, preparata de un cazan electric
de 100 I.

3.5 Sistemul de alimentare cu apa potabila/canalizare

Institutia este aprovizionata cu apa potabila de la reteaua publica de alimentare cu apa
potabila si este conectata la sistemul public de canalizare. In interiorul institutiei exista
grupuri sanitare conectate la sistemul de canalizare. O parte din sistemul de alimentare
cu apa potabila a fost renovat in anul 2014. Starea tehnica: acceptabila.

3.6 Sistemul de furnizare a energiei electrice

Institutia este aprovizionata cu electricitate la nivelul de 0,4 kV (furnizor: RED Nord).

3.7 Sistemul de alimentare cu gaze naturale

Nu exista consumatori de gaze naturale.

3.8 Proiecte relevante in sens energetic implementate in ultimii ani

2014: Renovarea unei parti a sistemului de alimentare cu apa potabila.

3.9 Proiectele planificate pentru anii urmatori

2016: Renovarea suprafetei din exterior destinata pentru lectiile de sport.
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4 Consumul de energie, indicatori de performanta energetica

Institutia foloseste electricitate pentru aparatele electrice si aparatele din bucatarie.

n anul 2012, consumul de energie electrica era de 31 MWh, iar in anul 2014 de 30
MWh. intre anii 2012 si 2014, consumul de energie electricd a scazut cu 2,8%. in ace-
easi perioada s-a inregistrat o crestere a costurilor totale pentru energia electrica in
marime de 0,5%. Consumul specific de energie electrica inh anul 2014 era de 7
kWh/(m?a) (referinta: scolile europene 20 kWh/(m?a)).

Tn anul 2012, consumul de energie termica era de 435 MWh, iar in anul 2014 de 370
MWh. Tntre anii 2012 si 2014, consumul total energie termica a scazut cu 20,8% (ajus-
tat climateric). In aceeasi perioad&, costurile totale pentru gaze naturale au crescut cu
27,4%. Consumul specific de energie termica ajustat climateric in anul 2014 a fost de
77 kWh/(m?a) (referinta: scolile europene 211 kWh/(m?a)).

Tn anul 2012, consumul de ap4 potabila a fost de 520 m?, iar in anul 2014 de 590 m?.
Tntre anii 2012 si 2014, consumul de apé potabila a crescut cu 13,5%. In aceeasi pe-
rioada costurile pentru apa potabila/canalizare au crescut cu 13,5%. Consumul total
specific de apa potabila in anul 2014 a fost de 882 m?/elev.

n anul 2014, consumul specific de energie total (gaze naturale, electricitate) a constitu-
it 84 kWh/(m?2a).

Compararea consumului specific de energie al Liceului Teoretic ,,Dimitrie Can-
temir” cu valorile unei scoli europene moderne este derutanta, atata timp cit ni-
velul de confort nu poate fi comparat®. Confortul termic este o combinatie de factori
termici de interior si personali, care determina impreuna daca conditiile din interior sunt
acceptabile pentru majoritatea ocupantilor din camera. Consumul redus de energie in
situatia data este cauzat de incapacitatea de a mentine confortul termic corespunzator,
ceea ce reduce consumul de energie pentru a produce energie termica. Dac3, totusi,
confortul termic corespunzator ar fi fost asigurat in situatia data, consumul de energie
va creste pana la valoarea calculata in scenariul de baza.

Tn anul 2012, costurile totale pentru energie si apa potabild/canalizare au constituit
402.189 MDL, iar in anul 2014 acestea au crescut pana la 492.500 MDL - s-a inregis-
trat o crestere de 90.311 MDL (22,5%). Costurile pentru apa potabila si energie au in-
registrat o pondere de 10,7% din bugetul total al scolii in anul 2014.

Tabelul si figura de mai jos rezuma consumul de energie si apa potabila al intregii
scoli. Mai mult decét atat, au fost calculati si indicatorii de performanta energetica.

Tabel 4-1: Rezumatul cheltuielilor, consumul de energie, valorile si reperele specifice®
Indicatori 2012 2013 2014
Cheltuieli MDL 4.349.800| 4.258.200| 4.597.700
Numarul de elevi # 621 635 669
Suprafata incalzita m? 4.458 4.458 4.458
Consumul de energie electrica MWh 31 29 30
Modificari fatad de anul de baza % - -7% -3%
Tarif energiei electrice MDL/KWh 1,985 2,052 2,052

® Liceul Teoretic , Dimitrie Cantemir” din orasul Balti, municipiul Balti: acces foarte limitat la apa calda, canalizare proas-
ta, lipsa unui control de ventilare controlat, lipsa unui sistem de aer conditionat etc.

1% Diferenta semnificativa dintre consumul specific de energie al institutiei fata de valorile unei institutii europene moder-
ne este cauzata de nivelul diferit de confort.
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Indicatori 2012 2013 2014

Costul anual pentru energiei electrice MDL 60.612 58.548 60.893
Consum electricitate per elev kWh/elev 49 45 44
Consum electricitate per m? kWh/m? 7 6 7
Date de referintd pentru scolile germane kWh/m? 20 20 20
Ponderea costurilor pentru electricitate % 1,4% 1,4% 1,3%
Consum energie termica Geal 374 311 318
1 Gcal = 1,163 MWh MWh 435 361 370
Tarif energie termica MDL/MWh 727 944 1.090
Costul anual de energie termica MDL 316.212 340.838 402.827
Consum energie termica per elev kWh/elev 700 569 553
Consum energie termica per m? kWh/m? 98 81 83
Date de referintd pentru scolile germane kWh/m? 211 211 211
Ponderea costurilor pentru energia termica % 7,3% 8,0% 8,8%
Date climaterice (grade zi caldura, excl. vara, 3570 3933 3327
www.degreedays.net)

Factor de corectie 1,00 0,91 0,93
Consumul de energie termica (ajustat climateric) [MWh/a 435 327 345
C_onsum_ul specific de energie termica (ajustat KWh/m?a 98 73 77
climateric)

lr\illcc;dlflcarl faté de anul de baza (ajustat climate- |, ) -25% 21%
t(;chirsumul anual total de energie (ajustat clima- MWh 465 356 374
Modificari faté de anul de baza % - -24% -20%
Costul anual total de energie MDL 376.824 399.386 463.720
Modificari fata de anul de baza % - 6,0% 23,1%
Consum total energie per elev kWh/elev 750 560 559
Consum total energie per m? kWh/m? 104 80 84
Costul total pentru energie per elev MDL/elev 607 629 693
Costul total pentru energie/cheltuieli % 8,7% 9,4% 10,1%
Consum apa potabila m?3 520 465 590
Tarif apa potabila MDL/m? 48,8 48,8 48,8
z(ilrc])stul anual pentru apa potabila/canalizare pe MDL 25 365 22 684 28.780
Consum apa potabila per elev I/elev 837 732 882
Consum apa potabila per m? I/ m2 117 104 132
Ponderea costurilor pentru apa potabila % 0,6% 0,5% 0,6%
Costuri totale MDL 402.189 422.069 492.500
Costuri totale/ Cheltuieli % 9,2% 9,9% 10,7%
Cresterea costurilor pe an 19.880 70.431
Cresterea costurilor pe an in % 5% 17%
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Figura 4-1: Evolutia consumului de energie si a costurilor pentru energie
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5 Formularea problemei

Consumul specific de energie al scolii este relativ mare in raport cu nivelul serviciilor
prestate si a confortului pentru utilizatori (confortul termic/ventilare redus, lipsa unui sis-
tem de conditionare a aerului, acces limitat la apa calda, etc.). Consumul relativ mare
de energie conduce la costuri ridicate de energie.

Cresterea preconizata a preturilor la energie*'si consumul de energie suplimentar pen-
tru echipamentul tehnic (ex. climatizare, ventilatie etc.) in anii urmatori, vor determina o
marire i mai mare a poverii financiare a institutiei. |dentificarea si implementarea ulte-
rioara a masurilor de economisire a energiei printr-un sistem de management energetic
(SME) va contribui la reducerea costurilor anuale de energie in mod substantial.

Consiliul raional, APL-ul au considerat oportun ca tocmai cladirea scolii sa faca obiectul
unui proiect amplu de renovare. Aceasta cladire a indeplinit toate criteriile de selectie
pentru un proiect CPV la momentul desfasurarii evaluarii propriu-zise (martie-iunie
2014).

Din cauza lipsei de izolare termica a peretilor exteriori si acoperisurilor, consumul spe-
cific efectiv de energie termica este relativ mare comparativ cu nivelul de confort asigu-
rat™.

Tn plus, au fost identificate urmétoarele defectiuni a cladirii:

o Acoperisurile sunt avariate, peretii exteriori sunt (partial) imbibati cu apa;

o Ventilatie insuficienta in salile de clasa, sala de sport, sala de evenimente etc.;

o Calitatea proasta a aerului din incaperi, mai multe incaperi sunt afectate de mu-
cegai datorita umiditatii ridicate;

o Calitatea proasta a aerului din incaperi din cauza lipsei sistemului corespunzator
de ventilatie;

o Ferestrele se afla intr-o stare tehnica deplorabil3;

e Accesul la apa calda menajera este limitat si conditiile igienico-sanitare lasa de
dorit.

In vederea reducerii consumului de energie al cladirii si totodata sporirii nivelului de
confort pentru utilizatori, intreaga anvelopa a cladirii precum si sistemul de ventilatiei
trebuie sa fie renovate. O astfel de abordare integrata va avea ca rezultat, de aseme-
nea, o prelungire substantiala a duratei de existenta tehnica a cladirii.

™ Cresterea preconizata a preturilor reale anuale pentru gaze naturale in urmatorii ani este de aproximativ 7% pe an

2 Nivelul de confort termic scizut, acces foarte limitat la apa calda, conditii igienico-sanitare lamentabile, lipsa unui sis-
tem de ventilatie controlat, lipsa unui sistem de aer conditionat, etc.
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6 Conceptul de renovare a cladirii
6.1 Descrierea cladirii (situatia curenta)
6.1.1 Descrierea generala

Cladirea scolii este formata din cladirea principala in forma de U (blocul A), care este
conectata cu alta cladire (blocul A3z) prin intermediul unui anexe (blocul A,). Cladirea
principala (blocul A) a fost construita in anul 1962, iar anexa (blocul A, Az) ih anul
1972. Initial scoala a fost proiectata pentru 790 de elevi. Complexul scolar contine pe
langa sali de clasa si de administrare o sala de sport, o salad de evenimente, canting,
vestiare si ateliere de mestesugarit.

Situatia curenta a cladirii liceului:

¢ Blocul A: Cladirea principalé a scolii. Din punct de vedere seismic aceasta cladire
este impartita in 3 parti si separata prin rosturi seismice bine definite; Partea cen-
trala cu 2 nivele contine sali de clasa si birouri administrative. Aripa laterala situa-
ta pe partea de sud-vest este mai inalta decat restul blocului A. Parterul are o di-
ferenta intre cotele de calcare de 1.05 m fata de partea centrala adiacenta si este
accesibila prin intermediul unor scari interioare. Subsolul aripii stangi este supra-
inaltat deasupra terenului cu aproximativ jumatate din inaltimea sa si este ilumi-
nat natural prin intermediul unor ferestre mari, care dau in curtile de lumina foarte
spatioase. Acesta contine incaperi pentru lectii de artizanat. Parterul contine can-
tina si sala de evenimente, care are aceeasi suprafata ca si sala de sport de mai
sus. Inaltimea salii de sport permite existenta a doua nivele continand incaperi
adiacente (garderobe) situate sub acelasi acoperis. Astfel, coltul de sud a blocu-
lui are trei nivele, iar coltul de nord doua nivele. Aripa din partea de nord-est cu
doua nivele a blocului A contine sali de clasa si camere de personal. Blocul A nu
dispune de etaj tehnic; constructia acoperisului plat anterior a fost reconstruita cu
un acoperis ascutit;

e Blocul A;: este un bloc de conexiune intre blocul A si A;. Aceasta constructie are
un nivel si contine intrarea principala si incaperi pentru personal, fara etaj tehnic
si fara subsol;

e Blocul Az: scoala primara, 3 nivele, fara etaj tehnic, fara subsol;

e Suprafata totald a parterului (suprafata primului etaj): 1.754 m?;

e Suprafata totald incalziti echivalentd™ a complexului de cladiri: 4.458 m?;

e Suprafata subsolului: 457 m?.

La baza elaborarii proiectului au stat urmatoarele documente si surse importante:
e Pasaportul cladirii scolii nou; furnizat de catre conducerea scolii;
o Datele energetice pentru anii 2012 — 2014; furnizate de catre conducerea scolii;
e Vizite la fata locului (inclusiv masurari).

'3 Volumul cladirii a fost folosit la calcularea suprafetei echivalente termic prin aplicarea unui standard de naltime a in-
caperii de aproximativ 3,0 m (o sala de sport cu o suprafata utila de 200 m 2 si o inaltime a incaperii de 6 m corespunde
unei suprafete echivalente de 400 m?)

Raport de Eficienta Energetica: 2_04_2_Balti 19



Modernizarea serviciilor publice locale, domeniul de interventie 2

Figura 6-1:  Planul axonometric al cladirii
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Figura 6-2: Blocul A, vedere din partea de nord-vest, intrarea secundara

Figura 6-3:  Blocul A, A, A3, vedere din partea de nord
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Figura 6-4: Blocul A3, vedere din partea de vest, 3 nivele (sali de clasa)

Figura 6-5:  Blocul A, Az si As, intrarea principala, vedere din partea de est

S

Figura 6-6: Blocul A-aripa de nord-est, vedere din partea nord-est, 2 nivele (sali de clasa)
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Figura 6-7: Blocul A, aripa de sud-vest cu trei nivele, vedere din partea de sud, acces la bucata-
rie

6.1.2 Structura cladirii
Blocul A:

Peretii exteriori: Blocuri de piatra din calcar de 49 cm (zidarie expusa) acoperite cu un
strat de tencuiala de aproximativ 3 cm in exterior si tencuiala de aproximativ 2 cm pe
interior (grosimea totala medie a peretelui: 55 cm). Peretii sunt stabilizati orizontal de
grinzi din beton armat ca suport pentru tavan. Peretii exteriori nu sunt izolati termic.
Stratul exterior este intr-o stare satisfacatoare; unele portiuni mici trebuie sa fie renova-
te nainte de aplicarea placilor de izolare termica in conformitate cu SCITE.

Peretele central: Blocuri de piatra din calcar de 39 cm cu tencuiala de aproximativ 2 cm
pe fiecare parte (grosimea totala medie a peretelui: 45 cm).

Peretii transversali: Blocuri de piatra din calcar de 39 de cm cu tencuiala de aproxima-
tiv 2 cm pe fiecare parte (grosimea totala medie a peretelui: 45 cm).

Podeaua/tavanele: Pardoseala subsolului este formata dintr-un strat de baza (strat de
beton flotant) acoperit deasupra cu sapa din mortar de ciment de 5 cm si finisata cu
mozaic de 3 cm.

Parterul (deasupra subsolului) este format din placi cu goluri (22 cm) acoperite deasu-
pra cu o structura a pardoselii de aproximativ 8 cm (sapa din mortar de ciment + moza-
ic).

Etajul 1 (deasupra parterului) este format din placi cu goluri (22 cm) acoperite cu o
structura a pardoselii de aproximativ 8 cm (sapa din mortar de ciment + mozaic sau
suporturi de lemn de 10 cm).

Etajul 2 (deasupra primului etaj) este format din placi cu goluri (22 cm) acoperite cu o
structura a pardoselii de aproximativ 8 cm (sapa din mortar de ciment + mozaic sau
suporturi de lemn de 10 cm).

Tavanul acoperigului ascutit (initial acoperis plat): placi cu goluri de 22 cm (inclinate),

deschidere de aproximativ 6 metri in directie transversala (perete exterior - pereti cen-
trali - perete exterior); sapa de fixare de cheramzito-beton de 20 cm acoperita cu o sa-
pa de nivelare de 5 cm si cu un strat bituminos de impermeabilizare. Sala de sport, ca-
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re este situata deasupra cantinei este acoperita cu placi prefabricate din beton cu go-
luri sustinute de grinzi din beton armat in directie transversala. Planseul acoperisului
este inclinat in ambele parti ale peretelui exterior, deschidere de circa 9,0 m.

Fundament/peretii subsolului: beton ciclopian (60 cm) acoperit pe partea exterioara cu
un strat de tencuiald de cement si pe interior cu un start de tencuiala var-ciment. Gro-
simea totala de aproximativ 65 cm.

Blocul A,:

Peretii exteriori: Blocuri de piatra din calcar de 49 cm acoperite cu un strat de tencuiala
de aproximativ 3 cm in exterior si tencuiala de aproximativ 2 cm pe interior (grosimea
totala medie a peretelui: 55 cm). Peretii sunt stabilizati orizontal de grinzi din beton ar-
mat ca suport pentru tavan. Peretii exteriori nu sunt izolati termic.

Peretele central: Blocuri de piatra din calcar de 39 cm cu tencuiala de aproximativ 2 cm
pe fiecare parte (grosimea totala medie a peretelui: 45 cm).

Podeaua/tavanele: parter: placi cu goluri de 22 cm acoperite cu o structura a pardoselii
de aproximativ 8 cm (terrazzo/suporturi de lemn).

Tavanul superior: placi cu goluri de 22 cm, cu o structura a acoperisului de 27 cm (sa-
pa de cheramzit, sapa, strat bituminos).

Fundament: beton ciclopian de 60 cm acoperit pe partea exterioara cu tencuiala. Gro-
simea totala de aproximativ 65 cm.

Blocul As:
Peretii exteriori:

Parter: Blocuri de piatra din calcar de 49 cm acoperite cu un strat de tencuiala de apro-
ximativ 3 cm in exterior si tencuiala de aproximativ 2 cm pe interior (grosimea totala
medie a peretelui; 55 cm).

Etajul 1 si 2: Blocuri de piatra din calcar de 39 cm acoperite cu un strat de tencuiala de
aproximativ 3 cm in exterior si tencuiala de aproximativ 2 cm pe interior (grosimea tota-
l& medie a peretelui: 45 cm). Peretii sunt stabilizati orizontal de grinzi din beton armat
ca suport pentru tavan. Peretii exteriori nu sunt izolati termic.

Peretele central: Blocuri de piatra din calcar de 39 cm cu tencuiala de aproximativ 2 cm
pe fiecare parte (grosimea totala medie a peretelui: 45 cm).

Podeaua/tavanele: parter: placi cu goluri de 12 cm acoperite cu o structura a pardoselii
de aproximativ 8 cm (terrazzo/suporturi de lemn).

Tavanul tipic: placi cu goluri de 22 cm, cu o structura a acoperisului de 8 cm (sapa +
terrazzo).

Tavanul superior: placi cu goluri de 22 cm, cu o structura a acoperisului de 27 cm (sa-
pa de cheramzit, sapa, strat bituminos).

Fundament: beton ciclopian de 60 cm acoperit pe partea exterioara cu tencuiala. Gro-
simea totala de aproximativ 65 cm.
6.1.3 Ferestre, usi

Ferestrele instalate sunt ferestre cuplate originale fabricate din lemn cu 2 geamuri (3
mm) cu un spatiu de aproximativ 5 cm intre ele si cu o rama de o grosime de 8 cm.
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Aproximativ 19% din ferestre/usi cuplate originale din lemn au fost inlocuite cu feres-
tre/usi noi din PVC in ultimii ani. Starea tehnica a ferestrelor originale din lemn este
foarte proasta, din cauza neintretinerii corespunzatoare a acestora din ultimele decenii.
Starea tehnica, in special, calitatea instalarii ferestrelor din PVC este, de asemenea,
proasta. Toate ferestrele/usile trebuie sa fie luate in consideratie Tn sensul inlocuirii lor
cu ferestre si usi noi.

6.1.4 Acoperis

Acoperisului plat initial acoperit cu un strat final bituminos a fost acoperit cu o construc-
tie de acoperis plat cu aproximativ 17 ani in urma. Sarpanta acoperisului este acoperita
cu placare din foi de azbociment ondulate, un material utilizat pe scara larga in perioa-
da sovietica si luate in considerare in acest moment ca fiind periculoase pentru sanata-
te. Sarpanta este intr-o stare echitabila si pare a fi bine conectata la structura cladirii.
Placarea acoperisului a fost renovaté cu una noua moderna. Nu exista nici o izolare
termica pe partea superioara a planseului acoperisului. Drenajul acoperisului este de-
fectat si insuficient. Blocul Az nu are nici un sistem de evacuare a apei de ploaie de pe
acoperis.

In Anexa 1 a Anteproiectului sunt prezentate imagini.

6.1.5 Subsol

Peretii subsolului sunt formati din beton ciclopian de 60 cm grosime, acoperiti pe par-
tea exterioara cu un strat de tencuiala de cement si pe interior cu un start de tencuiala
var-ciment. Grosimea totala este de aproximativ 65 cm. Subsolul partial acopera doar
cca. 30% din suprafata blocului A. Acesta este partial incalzit si partial neincalzit. In
partea incélzitd a subsolului este acces doar prin intermediul unei scari interne. Tn par-
tea neincalzita a subsolului, fosta centrala termica, este acces doar din exterior prin in-
termediul unor scari exterioare. Prin intermediul mai multor ferestre si curti de lumina
lumina zilei patrunde in subsol.

6.1.6 Sistemul de incalzire

Cladirea este aprovizionata cu energie termica de la o distantd mare. Cladirea este co-
nectata la retelele termice prin doua puncte de racordare, ambele situate in partea de
nord-vest a blocului A si Az, acestea sunt situate deasupra solului, ceea ce afecteaza
aspectul exterior al cladiri. Amplasarea sub paméant a retelelor termice si conexiunea
acestora cu cladirea prin penetrarea peretelui subsolului.

Sistemul intern de incalzire a fost construit ca un sistem bitubular vertical cu calorifere
turnate din fonta, care nu functioneaza corespunzator. Caloriferele nu sunt prevazute
cu supape termostatice pentru controlul temperaturii incaperii.

Anexa 1 a Anteproiectului contine imagini in acest sens.
Recomandare:

o Caloriferele din salile de clasa trebuie sa fie echipate cu supape termostatice
pentru a controla temperatura din incapere;

e Temperatura agentului termic in sistemul de incalzire trebuie sa fie marita pana
la > 60°C.

Remarca: Aceasta masura nu este inclusa in planul de investitii al proiectului de reno-
vare.
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6.1.7 Sistemul de ventilatie

6.1.7.1 Sala de evenimente/Cantina

Initial, sala de evenimente/cantina erau ventilate de un sistem mecanic de ventilatie
centralizat, care era amplasat in subsol. Aerul proaspat era aspirat prin intermediul
unui sistem de conducte din subsol catre sala de evenimente — prizele de aspiratie a
aerului sunt incadrate n peretii sélii de sport. Aerul de evacuare era absorbit din sala
de evenimente/cantina si transportat prin intermediul unui sistem de conducte deasu-
pra acoperisul plat a blocului A. Sistemul de ventilare nu functioneaza.

Anexa 1 a Anteproiectului contine imagini in acest sens.

6.1.7.2 Sala de sport

Sala de sport era ventilatd de un sistem mecanic de ventilatie centralizat care era am-
plasat in subsol. Aerul proaspat era aspirat din canalele de ventilare exterioare si era
transportat prin conductele metalice orizontale subtiri spre sala de sport. Prizele pentru
aerul evacuat sunt situate pe tavan care conduc prin intermediul unui sistem de con-
ducte pentru aerul evacuat deasupra acoperisul plat a blocului A. Sistemul de ventilare
nu functioneaza.

Anexa 1 a Anteproiectului contine imagini in acest sens.

6.1.7.3 Salile de clasa

Initial, salile de clas& erau ventilate manual (nu sunt instalate ventilatoare). incaperile
sunt conectate la conductele de ventilatie verticale care sunt integrate in peretii cladirii
pana deasupra acoperisului plat. Tn ultimii ani, prizele de aspiratie a aerului din mai
multe sali au fost inchise. Calitatea aerului interior in timpul desfasurarii lectiilor este
proasta.

Anexa 1 a Anteproiectului contine imagini in acest sens.

6.1.7.4 Incaperile sanitare

Incéperile sanitare sunt dotate cu un sistem de ventilatie natural/mecanic (doar aerul
evacuat). Acesta este format din conducte mici de metal conectate la canalele de venti-
lare verticale ce conduc deasupra acoperisurilor plate. Prizele pentru evacuarea aerului
erau initial amplasate deasupra canalelor de ventilare verticale (iesite din functiune).

Anexa 1 a Anteproiectului contine imagini in acest sens.

Sistemul de ventilatie pentru toate blocurile nu mai functioneaza. Principalele compo-
nente sunt puternic deteriorate sau lipsesc, prin urmare, sistemul nu poate fi reactivat.
In prezent, cladirea este ventilatd manual/in mod natural. Mai multe inc&peri sunt afec-
tate de mucegai, aparut din cauza scurgerilor de pe acoperis, puntilor termice existente
si nivelului slab de ventilare.

Recomandare:

Unele elemente ale fostului sistem de ventilatie, ar putea contine materiale/substante
daunatoare (ex. azbest). Inainte de initierea lucrarilor de renovare, aceste elemente
trebuie sa fie investigate.

6.1.8 Sistemul de protectie la trasnet

In prezent, nu exista niciun sistem de protectie la trdsnet instalat.
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6.1.9 Sistemul de iluminare

De obicei, in cladire sunt instalate corpuri de iluminat fluorescente tubulare cu balast
conventional.

in general, nivelul de iluminare din inc&peri este suficient datorita accesului bun al lu-
minii solare. In ultimii ani, institutia a initiat inlocuirea corpurilor de iluminat fluorescente
tubulare de tip vechi cu unele noi, Tn jur de 20% din corpurile de iluminat au fost inlo-
cuite.

Anexa 1 a Anteproiectului contine imagini in acest sens.

6.1.10 Sistemul de impamantare/legare la pamant

Cea mai mare parte a echipamentului electric din scoala este conectat la sistemul de
impamantare exterior. De regula, cablurile si firele electrice sunt trecute, prin rama fe-
restrei, in afara cladirii unde sunt conectate la sistemul de impamantare.

Recomandare;:

Echipamentele electrice trebuie sa fie conectate la sistemul de impamantare in interio-
rul cladirii pentru a evita perforarea/gaurirea ferestrelor/peretilor. Aceasta masura nu
este inclusa in proiectul actual de renovare.

Anexa 1 a Anteproiectului contine imagini in acest sens.

6.1.11 Situatia sanitara

Apa calda menajera nu este disponibila Tn incaperile sanitare. Dusurile din sala sporti-
va au fost demolate.

Recomandare:

Starea tehnica a incaperilor sanitare si a dusurile din sala sportiva necesita imbunata-
tiri. Aceasta masura nu este inclusa in proiectul curent de renovare.

6.1.12 Opinia expertului cu privire la structura cladirii

Structura existenta a cladirii si proiectul tehnic de renovare au fost evaluate de un ex-

pert tehnic in luna septembrie 2015*. Opinia expertului confirma corespunderea gene-
rala a constructiei cladirii pentru proiectul de renovare planificat. Cu toate acestea, ur-
matoarele aspecte trebuie sa fie luate in calcul:

Starea tehnica a cladirilor blocului A si A; ale Liceului Teoretic ,,Dimitrie Cantemir” a
fost apreciata ca fiind in general satisfacatoare. Pentru blocul A; se recomanda conso-
lidarea unor parti a peretelui exterior de pe fatada de nord-vest (a se vedea Anexa 10 a
raportului de expertiza tehnica).

Principalele parti ale blocurilor dispun de capacitati de rezistenta aditionale suficiente
pentru sistemul compozit de izolare termica la exterior propus. Cu toate acestea, unele
parti ale cladirii ar trebui sa fie consolidate cum a fost descris mai sus.

Se recomanda ca sarcinile suplimentare (ex. pentru unitatile de ventilare) pe acoperi-
surile blocurilor examinate (situatia curenta) sa nu depaseasca o anumita greutate (600
kg/m? deasupra planseului din beton cu goluri. Greutatea recomandata scade proporti-
onal cu greutatea stratificarilor situate deasupra pl&cii de beton). In unele locuri plcile
acoperisului pot fi supuse unor sarcini suplimentare de 130 kg/m?, doar daca va fi con-

 Opinia expertului tehnic este prevazuta in Anexa 3 a Anteproiectului.
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struita o structura de sprijin aditionala (a se vedea Capitolul 6.6 din Raportul de exper-
tiza tehnica). Structura de sprijin va contribui la distribuirea uniforma a sarcina aplicate.

6.2 Descrierea lucrarilor de renovare

Urmatoarele capitole descriu principalele lucrari de renovare propuse pentru acest pro-
iect. Parametrii specifici de proiectare sunt stabiliti in Anteproiect.

6.2.1 Renovarea peretilor exteriori

o Inlaturarea tuturor cablurilor, firelor si tevilor, precum si a altor echipamente insta-
late pe peretii exteriori;

e Indepartarea constructiei acoperisului improvizat deasupra intrarilor exterioare in
subsol si a curtilor de lumina.;

e Demolarea peretilor curtilor de lumina si reinstalarea peretilor noi din beton armat
cu o etansare exterioara. Instalarea unui strat de baza nou pentru curtile de lumi-
na cu o panta integrata si un drenaj (intrare) pentru apa pluviala. lzolatia termica
a peretelui exterior nu trebuie sa fie intrerupta de peretii curtilor de lumina atasati;

e Inlaturarea scarii de evacuare din metal atasate pe peretele exterior al blocului A;
(axa 19-21/G);

e Trebuie sa fie inspectat si pregatit cu atentie substratul pe care urmeaza a fi apli-
cat sistemul compozit de izolare termica la exterior (SCITE)*;

e Aplicarea unui sistem compozit de izolare termica la exterior (SCITE) pe toti pe-
retii exteriori, cu un strat adeziv, vata minerala bazaltica de 12 cm, buloane de
ancorare pentru fixarea mecanica a placilor, un strat de grund, un strat de tencu-
iald armata (plasa din fibra de sticla) si un strat de finisaj. Stratul de izolare trebu-
ie sa permita evaporarea umezelii. Este preferabild o compozitie minerala a ten-
cuielii. Toate componentele trebuie sa faca parte dintr-un sistem standardizat si
aprobat. Specificatiile de aplicare ale producatorului ale SCITE trebuie sa fie res-
pectate;

« nlocuirea trotuarului de beton existent din jurul blocurilor cladirii, sdparea in jurul
perimetrului cladirii pana la talpa fundatiei pentru a monta un strat de izolatie hi-
drofuga;

e |zolarea soclului pana la talpa fundatiei cu aproximativ 0,5 metri deasupra nivelu-
lui solului, cu ajutorul unor placi de polistiren extrudat (XPS) si un strat protector
aditional;

e Astuparea santului cu pamant si construirea unui trotuar nou in jurul cladirii;

e Scarile din beton, care au fost demolate, trebuie sa fie reinnoite cu unele noi cu
punti termice cat mai mici posibil. In special conectarea la SCITE trebuie sa fie
pusa in aplicare cu atentie;

e Trebuie instalata o scara exterioara de evacuare noua pentru blocul A; (axa 19-
21/G). In procesul de proiectare trebuie luate in considerare ferestrele cladirii ca-
re nu trebuie acoperite vizual (ex. sali de clasa, birouri, etc.);

¢ Reinstalarea fara punti termice a tevilor si echipamentului pe peretii exteriori;

** In conformitate cu Ghidul European privind aplicarea SCITE, Capitolul 7
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6.2.2 Reinstalarea copertinelor

Toate copertinele, care au fost demolate sau inlaturate, trebuie sa fie inlocuite cu co-
pertine noi asigurand reducerea la maxim a puntilor termice. Conexiunea cu stratul
SCITE necesita o atentie sporita, tinandu-se cont in special de deversarile de apa.

6.2.3 Tnlocuirea tuturor ferestrelor/usilor existente

o Inlaturarea tuturor ferestrelor si usilor existente, inlaturarea pervazurilor interioare
si exterioare;

e Aplicarea unui strat de nivelare la suprafetele golurilor de usi si ferestre folosind,
de ex. un strat de tencuiala armata (la fel ca cea folosita la izolarea termica) si
asigurarea unei suprafete cat mai netede la partea interioars;

¢ |Instalarea ferestrelor/usilor noi cu geam dublu (valoarea U a ferestrelor: < 1,3
W/(m3K) conform marcilor de calitate RAL".
Punctele de conexiune a ferestrelor/usilor cu cladirea trebuie sa corespunda ce-
rintelor de stabilitate, protectie termica, rezistenta la umezeala si izolare fonica.
Pentru a asigura o etansare eficienta a ferestrei, se recomanda sa se utilizeze o
banda de etansare impregnata cu spuma, care formeaza o etansare exterioara
respirabila (banda de etansare multifunctionald). Aceasta trebuie sa asigure izo-
lare termica pentru toatd adancimea de instalare a ferestrelor si o bariera interna
etansa;

¢ |Instalarea pervazurilor moderne in interior si exterior.

6.2.4 Renovarea acoperigurilor ascutite ale blocului A si Az

e Structura acoperisului blocului A si Az a fost reconstruita cu un acoperis ascutit.
Pentru a renova aceste acoperisuri, se propune demolarea invelitorii de acoperis
existente, consolidarea structurii sarpantei existente (daca e necesar) si instala-
rea unei noi invelitori de acoperis inclinat (din tigla metalica acoperita cu un strat
de protectie, preferabil: aluminiu) avand la baza un strat de astereala plus mem-
brana anticondens;

e Indepartarea straturilor acoperisului plat existente pana la placile din beton (placi
cu goluri): strat de impermeabilizare, strat de izolare si/sau sapa de fixare inclina-
ta realizata din cheramzitobeton;

e |Instalarea unui strat de nivelare din nisip, o izolatie rezistenta la presiune (16 cm)
deasupra planseului acoperisului acoperite un strat de protectie traversabil reali-
zat din panouri din aschii lemnoase (OSB);

¢ Instalarea jgheaburilor de scurgere conectate la un sistem de canalizare exterior;

e Toate canalele de ventilare necesare, ventilarea sistemului de canalizare, canalul
cofrat pentru cabluri etc. trebuie sa fie instalate in structura acoperisului nou.

e Sarpanta acoperisului va consolidata suplimentar (daca este necesar).

'8 Valoarea U mentionata se refera la intreaga fereastra formata din rama ferestrei si geam, conform EN ISO 10077-1
2006

" RAL ester un standard general de calitate elaborat de Institutul german pentru siguranta calitatii si pentru marcare.
Norma germana DIN 4108 Teil 7 si norma austrica ONORM B 5320 se bazeaza pe aceastd marca de calitate.
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6.2.5 Renovarea acoperisului blocului A,

e Structura acoperisului plat a blocului A, a fost reconstruita cu un acoperis ascutit
din foi de azbociment ondulat. Acest acoperis se propune sa fie demolat in sco-
pul de a fi folosit ca un acoperis terasa;

e Straturile existente pana la placa cu goluri trebuie sa fie inlaturate;

¢ Instalarea unei structuri de acoperis plat nou. Panta minima de inclinare a acope-
risului trebuie sa fie de 2%. Trebuie sa se utilizeze doar materiale aprobate si
certificate (CE-certificare). Structurile acoperisului plat neventilate sunt intelese
ca un sistem de structuri format din urmatoarele componente care trebuie sa fie
bine potrivite:

Stratul de nivelare, stratul de grund, bariera de vapori, placile de izolare termica
inclinate (PUR/PIR cu o panta de min. 2%) cu o grosime minima de 10 cm (gro-
sime medie va fi de 15 cm), 2 straturi de membrana din bitum elastomeric armat
si un strat de protectie si drenare. O sapa rezistenta la inghet/dezghet acoperita
de un strat de finisare din gresie antiderapanta inglobata in adeziv. Drenarea
apelor pluviale se va realiza prin penetrarea parapetului si conexiunea la un bur-
lan de scurgere exterior, conectat ulterior la sistemul de canalizare a apelor plu-
viale a cladirii;

o Parapetele vor fi construite pe perimetrul acoperisului-terasa. Acestea vor forma
conexiunea la blocurile invecinate si vor permite amplasarea deasupra lor a ba-
lustradelor de pe fatadele de nord-vest si sud-est, evitand penetrarea structurii
acoperisului.

6.2.6 Izolarea termica a subsolului
Subsolul acopera doar cca. 30% din suprafata blocului A. Acesta este partial incalzit.

¢ Reabilitarea termica a partii incalzite a subsolului contine urmatoarele masuri:
izolarea termica a placii de baza cu cel putin 10 cm placi de izolare XPS rigide
rezistente la presiune acoperite cu un strat final de sapa de beton; incaperea -
1.01 este caracterizata de o pardoseala din scanduri de lemn sprijinite pe niste
talpi amplasate direct pe pamant. Aceasta pardoseala se afla intr-o stare de de-
gradare avansata si trebuie inlocuitd cu alta compusa dintr-un strat de beton mo-
nolit turnat peste un strat de prundis si izolata termic la partea superioara (vezi
descrierea de mai sus);

o Partea neincalzita a subsolului (fosta centrala termica) este accesibila doar prin
intermediul scarii exterioare. Suprafata de calcare a subsolului, in partea neincal-
zita, trebuie sa fie acoperita cu un strat de beton monolit turnata peste un strat de
prundis (a se vedea anexa 4 a Anteproiectului);

e Peretii subsolului care separa partea incalzita de cea neincalzita, de asemenea,
tavanul subsolului catre parterul incalzit trebuie sa fie izolate termic. Suprafetele
care urmeaza sa fie izolate termic trebuie sa fie bine pregatite pentru lucrarile ce
urmeaza a fi indeplinite:

Verificarea calitatii tencuielii de pe tavan, inlaturarea portiunilor de tencuiala des-
prinsa si renovarea/netezirea suprafetei prelucrate. Armatura de pe unele portiuni
ale tavanului cu nervuri este iesita in afara si corodata. Aceste portiuni vor fi re-
novate inainte de aplicarea stratului nou de tencuiala (inlaturarea ruginii pe de
armatura, aplicarea unui strat de grund anticorosiv, aplicarea unui strat de nivela-
re, astuparea suprafetelor prelucrate cu mortar). Portiunile, care sunt afectate de
umezeala din cauza scurgerilor din conducte, trebuie sa se usuce, dupa ce scur-
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gerile au fost eliminate si inainte de aplicarea izolatiei. Toate tevile, conductele,
cablurile care nu sunt functiune trebuie sa fie inlaturate de catre beneficiar.
Izolarea tavanului din subsol pe partea inferioara cu placi compozite de 12,5 cm
(strat dublu din placi izolatoare de aschii de lemn impregnate cu liant mineral, ne-
inflamabil si un strat de vata minerala bazaltica neinflamabila) trebuie sa fie apli-
cate pe tavanul subsolului. Pentru a evita puntile termice la conexiunea peretilor
subsolului si tavanului, o portiune de aproximativ 50 cm din latimea placilor trebu-
ie sa fie izolata de sus in jos.

Peretii de separare (intre subsol incalzit si neincalzit), cu placi de izolare compo-
zite de 10 cm. Pentru a evita puntile termice la coltul peretilor, izolarea termica
trebuie extinsa pe peretele alaturat, cu aproximativ o lungime de perete (100 cm).

6.2.7 Instalarea unui sistem de ventilatie

o Inlaturarea tuturor componentelor neutilizate ale sistemului de ventilare initial
(ventilatoare, conducte etc.). Astuparea conductelor neutilizate;

o Sistemele de ventilatie nu asigura functionalitatile de racire, incalzire si usca-
re/umezire. Pentru a preincalzi aerul proaspat (este necesara temperatura de
aprox. 70°C), sistemul de ventilatie centralizat va fi conectat la sursa principala
de distributie a caldurii din subsol.

6.2.7.1 Sistemul de ventilatie in sala de sport de aproximativ 3.000 m¥%h - blocul A, etajul 1

Instalarea unui sistem de ventilatie centralizat, inclusiv recuperarea caldurii reziduale
pentru zona salii de sport. Sistemul include o unitate de alimentare cu aer, o unitate de
evacuare a aerului, filtre, un sistem de control, conducte de ventilatie de pe acoperis
spre sala de sport, un sistem de conducte n zona salii de sport etc. Unitatile de ali-
mentare/evacuare cu aer trebuie sa fie instalate la etajul 2 a aripii de stdnga a blocului
A (incaperea nr. 2.01). Unitatea de alimentare cu aer va fi conectata la sursa principala
de distributie a caldurii pentru preincalzirea aerului proaspat (temperatura de aprox.
70°C este necesara). Capacitatea de ventilatie poate fi controlatd manual la comutato-
rul principal al sistemului de ventilatie.

6.2.7.2 Sistemul de ventilatie al bucéatériei cantinei/sélii de evenimente de aproximativ
6.000 m¥%h — blocul A, parter

Instalarea unui sistem de ventilatie centralizat comun inclusiv cu recuperarea caldurii
reziduale pentru bucatarie si cantind/sala de evenimente. Unitatea de ventilatie trebuie
sa fie proiectata pentru a acoperi necesarul de ventilatie a cantinei/salii de evenimente
pentru maxim 100 de persoane (necesarul de ventilatie de circa 3.000 m*h) si necesa-
rul pentru bucatarie (circa 3.000 m3/h). Sistemul include o unitate de alimentare cu aer,
o unitate de evacuare a aerului, filtre, un sistem de control, conductele de ventilatie din
acoperis spre sala de evenimente si bucatarie/cantind, un sistem de conducte in canti-
na/sala de evenimente si bucatarie etc. Unitatile de alimentare /evacuare cu aer trebuie
instalate la etajul 2 in una din incaperile disponibile (incaperea nr. 2.01) a blocului A,
luand Tn consideratie recomandarile din raportul de expertiza tehnica. Unitatea de ali-
mentare cu aer va fi conectata la sursa principala de distributie a caldurii in subsol pen-
tru preincalzirea aerului proaspat (este necesara temperatura de cca. 70°C). Sistemul
de ventilatie poate fi controlat manual (necesarul, trecerea de la bucatarie/cantina la
sala de evenimente etc.) la comutatorul de ventilatie.
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6.2.7.3 Sistemul de ventilatie pentru sélile de clas&d*

Instalarea unitatilor de ventilatie compacte individuale descentralizate in cele 33 de sali
de clasa existente (suprafata totala de cca. 1.488 m?). Fiecare dintre unitatile de venti-
latie trebuie sa fie proiectata pentru a satisface necesarul de ventilatie al unei sali de
clasa (numarul maxim de elevi: 32 + 1 profesor; necesarul de ventilatie de cca. 640
m%h per sal de clasa). In dependent& de furnizorul sistemului, sistemul compact poa-
te fi instalat pe tavan/perete sau pe podea in salile de clasa. Un sistem de control va
adopta sistemul de ventilatie n functie de necesitatile reale, prin utilizarea unui senzor
de CO,. Unitatea de ventilatie este dotata cu un sistem de recuperare a caldurii rezidu-
ale interne, aerul proaspat va fi preincalzit (conectarea la sistemul de incalzire, care
asigura temperatura minim necesara®). Sistemul de ventilatie ar trebui sa fie in functiu-
ne aproximativ 1.000 de ore pe an.

6.2.7.4 Ventilarea birourilor, grupurilor sanitare, spatiilor generale (ex. coridoare)

Birourile si zonele generale vor fi ventilate manual de catre personalul scolar. Pentru
ventilarea grupurilor sanitare, va fi utilizat sistemul de conducte de ventilatie existent
(numai sistemul de evacuare a aerului). in canalele de ventilare de pe acoperis trebuie
sa fie instalate ventilatoare noi de evacuare a gazelor.

6.2.8 Sistemul de management al apei pluviale

Este preferabil, ca sistemul de management a apei pluviale sa fie conectat la sistemul
public de canalizare. O alta optiune ar fi instalarea unei fantani de drenare amplasata
in zona verde situata in partea de est a lotului. Amplasamentul trebuie agreat de co-
mun acord cu administratia scolii si autoritatile locale.

6.2.9 Curtile de lumina

e Eliminarea acoperisurilor temporare deasupra curtilor de lumina (accesul la sub-
solul neincalzit);

e Demolarea peretilor existenti ai curtilor de lumina si reconstructia lor peste o fun-
datie noua evitand puntile termice la conexiunea cu cladirea;

e Drenarea apelor pluviale de pe suprafata curtilor de lumina. Captatoarele de ape
pluviale trebuie conectate la sistemul principal de drenare;

¢ Instalarea balustradelor la partea superioara a peretilor curtilor de lumina, astfel
evitand pericolul caderii.

6.2.10 Altele

¢ Reabilitarea cailor de acces ale cladirii mai ales a celor fara bariere (pentru per-
soane cu dizabilitati);

¢ Alte lucrari de demolare/reinstalare ca: eliminarea tuturor copertinelor existente
deasupra intrarilor in cladire, inclusiv copertina din beton aflata in consola de pe
fatada de nord-vest a blocului A. Inlocuirea acestora cu altele noi sprijinite pe o
structura metalica usoara. Conexiunea la peretele exterior a cladirii trebuie sa fie
indeplinita fara punti termici;

'8 Din motive referitoare la structura cladirii, este imposibil de instalat in slile de clasa un sistem de ventilatie centralizat

' Unitatea de preincalzire bazata pe energie electrica nu este fezabila din cauza numarului mare de unitati si a capaci-
tatii electrice totale necesare mare
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¢ Reinstalarea tuturor conductelor si echipamentelor pe peretii exteriori evitand
puntile termice;

¢ Renovarea a mai multor elemente ale structurii cladirii dupa cum se subliniaza in
raportul de expertiza tehnica (a se vedea Anexa 3 a Anteproiectului);

e Golurile interioare ale rosturilor seismice (axele 4/5, 10/11, 13/14, 15/16), ince-
pand cu subsolul pana la acoperis reprezinta punti termice care nefiind umplute
cu material termoizolant conduce la pierderi semnificative de caldura. Se propune
umplerea acestor goluri cu cheramzit sau perlit;

¢ Instruirea beneficiarilor acestui proiect dupa implementarea lui (exploatare si
mentenanta).

6.2.11 Recomandari (care nu sunt incluse in acest proiect de renovare)

Masurile enumerate mai jos necesita sa fie implementate in cadrul proiectului de reno-
vare insa autoritatea responsabila pentru desfasurarea/organizarea acestora va fi insti-
tutie si proprietarul cladirii. Costurile pentru aceste masuri nu sunt incluse in planul de
investitji al proiectului de renovare:

e Inlaturarea/demontarea tuturor tevilor, cablurilor, echipamentelor, conductelor de
pe podea, peretii si tavanul subsolului care au iesit din functiune;

e Evacuarea a tot felul de deseuri din subsol (subsolul trebuie sa fie maturat, curat
si uscat);

¢ Adoptarealinstalarea (dupa caz) a unui sistem intern de legare la pamant si co-
nectarea echipamentului electric la acest sistem. Proiectul de renovare nu preve-
de efectuarea unor perforari in perete pentru cabluri si fire;

e Asigurarea accesului la energie electrica (comutatoare) pentru sistemele de ven-
tilatie;
e Asigurarea unei scari de acces interioare la acoperisul blocului A.

6.3 Rezumatul masurilor de renovare, recomandari

Tabelele de mai jos prezinta o imagine de ansamblu asupra masurilor de renovare in-
cluse in acest proiect de renovare, precum, si a masurilor care se recomanda a fi im-
plementate insa NU sunt incluse in planul de investitii al proiectului de renovare. Masu-
rile respective trebuie sa fie intreprinse de catre liceu sau proprietarul cladirii.

Tabel 6-1: Masurile prevazute in planul de investitii al proiectului de renovare termica

Nr. Masura Comentarii
Renovarea termica a tuturor peretilor exteriori, cu placi de izolare de

1 12 cm din vata minerala bazaltica. Suprafata izolata a peretilor consti- | Detalii in capitolul 6.2.1
tuie aproximativ 2.825 m2.

2 Reconstruirea si reinstalarea tuturor copertinelor inlaturate Detalii in capitolul 6.2.2

3 Inlocuirea tuturor ferestrelor/usilor existente (valoarea U < 1,3 Detalii in capitolul 6.2.3

W/(m?K)). Suprafata ferestrelor/usilor inlocuite: 659 m?2.

Renovarea acoperigurilor sarpante ale blocului A si A3, izolarea termi-
4 ca a tuturor acoperisurilor (grosimea izolatiei in medie 12 - 18 cm).
Suprafata izolata: aproximativ 1.754 m2,

Detalii in capitolul 6.2.4,
6.2.5

Izolarea pardoselii subsolului, situata in partea incalzita, placi de izo-
5 lare XPS rigide, rezistente la presiune cu grosimea de 10 cm, acoperi-
te cu sapa de beton de 6 cm.

Detalii in capitolul
6.2.6

Tnlaturarea pardoselii vechi din suporturi de lemn din camera # -1.01 Detalii in capitolul
de la subsol si nlocuirea acesteia cu un strat de beton peste un strat 6.2.6
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Nr. Masura Comentarii
de prundis. Placa de baza trebuie sé fie izolata termic ih conformitate
cu punctul nr. 5.

Suprafata de calcare a subsolului, in partea neincalzita, trebuie sa fie

7 acoperita cu un strat de beton monolit cu grosimea de 12 cm turnata Detalii in capitolul 6.2.6
peste un strat de prundis de 15 cm (strat de rupere a capilaritatii).

8 iligll:::?jéazgnc%u_h situat In partea neincalzita a subsolului, cu placi de Detalii in capitolul 6.2.6

9 !zoluan.aa peret,vilqr su_bsolului care separa spatiul neincalzit de spatiul Detalii in capitolul 6.2.6
incalzit, cu placi de izolare de 10 cm.

Instalarea sistemelor de ventilatie (2 sisteme centralizate de ventilare,

10 unul pentru bucatarie si cantina/sala de evenimente si unul pentru sa- Detalii in capitolul 6.2.7
la de sport), unitati individuale pentru 33 séli de clasa si o substatie o
termica cu o capacitate termica in jur de 300 kW.

11 ISistem .de management a aApeIAorvauviaIe (sistem de canalizare a ape- Detalii in capitolul 6.2.8
or pluviale, conectarea la fantana de drenare)

Renovarea curtilor de lumina si a accesului exterior in subsol, inclusiv
inlaturarea acoperisului improvizat deasupra acestuia si instalarea

12 unui sistem de drenaj corespunzator. Burlanele de scurgere a apelor Detalii in capitolul 6.2.9
pluviale trebuie sa fie conectate la sistemul de drenare a apelor pluvi-
ale instalat in jurul cladirii.

Alte masuri precum: lucrari de demolare, asigurarea unei cai de acces

13 | liberin cladire, lucrari de reinstalare, instalarea unui sistem de protec- | Detalii in capitolul 6.2.10
tie la trasnet, dezvoltarea capacitatilor, etc.

Tabel 6-2: Masuri care trebuie sa fie intreprinse de catre liceu/proprietarul cladirii:

Nr. Masura Comentarii
Inlaturarea/demontarea tuturor tevilor, cablurilor, echipamente- A ey .

L . ceasta masura trebuie in-
lor, conductelor etc. de pe podeaua, peretii si tavanul subsolului . -
s . ’ treprinsa Tnainte de imple-

1 care au iesit din functiune. mentarea proiectului de reno-
Evacuarea tuturor tipurilor de deseuri din subsol (subsolul trebu- vare
ie sa fie maturat, curat si uscat)

Adoptarealinstalarea (dupa caz) a unui sistem intern de legare Aceastd masura trebuie Tn-

> la paméant si conectarea echipamentului electric la acest sistem. | treprinsa inainte de imple-
Proiectul de renovare nu prevede efectuarea unor perforari in mentarea proiectului de reno-
perete pentru cabluri si fire. vare

Aceasta masura trebuie in-

3 Asigurarea accesului la energie electrica (comutatoare) pentru treprinsa Tnainte de imple-
toate sistemele de ventilatie. mentarea proiectului de reno-

vare

Masurile prezentate in tabelul de mai jos se recomanda a fi implementate de catre li-
ceu in vederea reducerii intr-o masura si mai mare a consumului de energie al instituti-
ei. Aceste masuri nu sunt incluse in proiectul de renovare, deoarece nu au o importan-
ta cruciala pentru atingerea obiectivelor principale ale proiectului de renovare.

Tabel 6-3: Masuri recomandate a fi implementate dar care NU sunt incluse in planul de investitii
Nr. Masura Comentarii
Izolarea termica a tuturor conductelor termice din subsol Aceasta masura va avea ca
1 Asigurarea calitatii necesare/recomandate a agentului termic in rezultat o reducere a consu-
conformitate cu standardele internationale mului de energie termica
Sistemul intern de Tncalzire este puternic afectat de coroziune si | Aceasta masura va contribui
trebuie sa fie curatat (plus protectie la coroziune); la sporirea nivelului de con-
2 Instalarea supapelor termostatice pentru reglarea temperaturii in | fort si la reducerea suplimen-
salile de clasa. tara a consumului de energie
Echilibrarea hidraulica a sistemului interior de incalzire. termica
Imbunatatirea sistemului de iluminat interior prin inlocuirea cor- .
. T . S Reducerea consumului de
3 purilor de iluminat fluorescente vechi cu corpuri de iluminat fluo- ; -
- b ; X : energie electrica
rescente tubulare eficiente energetic T16 (inclusiv balasturi elec-
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Nr.

Masura

Comentarii

tronice, reflectoare).

Identificarea si implementarea ulterioara a masurilor de econo-
misire a energiei prin intermediul unui sistem de management
energetic.

Aceasta masura va avea ca

rezultat o reducere a consu-

mului de energie

Intretinerea corespunzétoare a cl&dirii in vederea asigurérii unei
durate a vietii tehnice indelungate.

Ventilarea incaperilor, care nu au fost examinate din punct de
vedere al ventilarii mecanice (coridoare, birouri etc.) ar trebui sa
fie ventilate manual de catre personalul scolii.

Necesitatile de ventilare (altele decat ventilarea de baza) a anu-
mitor incaperi (ex. salile de chimie, fizica) trebuie sa fie coordo-
nate in timpul proiectului final de executie

Imbunétatirea situatiei/conditiilor sanitare, inclusiv accesul la ap&
calda.
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7 Calcularea economiilor de energie si a costurilor, monitorizare

7.1 Calcularea economiilor si costurilor pentru energie

Estimarea consumului final de energie pentru incalzire/ventilatie se bazeaza pe o me-
todologie de calcul simplificata in conformitate cu standardul german DIN 4108-6. Po-
tentialul de economisire a energiei a fost estimat prin compararea consumului proiectu-
lui de baza cu consumul proiectului de economisire a energiei propus. Consumul final
de energie al scenariului de baza si cel al scenariului de economisire a energiei a fost
calculat prin aplicarea acelorasi estimari:

e Grade-zile incalzire Regiunea Nord®: 3.629 Kd/a;
e Perioada de incalzire: 191;

e Temperatura exterioara: -18°C;

e Temperatura interioara: 20°C;

e Cererea pentru ventilatie: In conformitate cu standardele nationale (NCM
C.01.03-200, SNiP 2.08.02-91 etc.) si standardele internationale (Standardul Eu-
ropean 13779, Standardul European 15251, Norma H 6020, Norma H 6030 etc.);

o Eficienta estimata a sistemului de incalzire (centrala termica, sistemul de incalzi-
re centralizatd, sistemul intern de incalzire): 80%.

Rezultatele consumului final de energie din scenariul de baza nu reflecta in mod nea-
parat consumul real de energie al cladirii din cauza nivelului confortului termic/ventilare
scazut al cladirii (ex. perioada de incalzire scurtata, temperatura interioara redusa, ven-
tilatie slaba/inexistenta a incaperilor, etc.) si deviatiile conditiilor climatice actuale de la
conditiile climaterice medii care au fost utilizate in calcule.

Conductivitatea termica a elementelor cladirii a fost estimata in baza standardelor si
normelor in vigoare in Republica Moldova precum si experientei acumulate de catre
autorul expert in acest domeniu.

Tabelul de mai jos prezinta conductivitatea termica (valorile-U) pentru cladirea existen-
ta (situatia actuala), valorile-U maxime in conformitate cu Ordonanta Germana
EnEV2009 Economisirea Energiei (ENEV 2009) si valorile-U care vor fi aplicate pentru
proiectul de renovare.

Tabel 7-1: Conductivitatea termica (valorile-U) ale elementelor cladirii

Elementele cladirii

Valorile-U* curente
ale cladirii W/(m?K)

Valorile-U maxime in
conformitate cu ENEV

Valorile-U aplicate in
cadrul proiectului

(ex. nivelul tehnic)

2009* W/(m?K) W/(m?K)
Ferestrele exterioare 3,0 1,3 1,3
Peretii exteriori 1,21 0,24 0,23
Acoperig ascultit/plat 1,27-1,38 0,2 0,11-0,2
Tavanul ultimului etaj ) 0.24 )

% Sursa: calculata in baza SNiP 2.01.01-82 si NCM_E.04.01 2006

' Componentele cladirii si specificatiile tehnice ale acestora au fost evaluate in timpul vizitelor la fata locului. Valorile-U
au fost estimate pe baza caracteristicilor tehnice, precum si standardele si normelor tehnice in vigoare in Moldova

22 ENEV 2009: Legislatia germana “Ordonanta privind Conservarea Energiei 2009” pentru cladirile renovate (Anexa 3,

tabelul 1)
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Valorile-U? curente Valorile-U maxime in Valorile-U aplicate in
Elementele cladirii < i 2 conformitate cu ENEV cadrul proiectului
ale cladirii W/(m?K) 20097 W/(m?K) Wi(m?K)
Subsol (tavan, pereti)
pentru spatiul neincalzit 1,98 0,30 0,27
sau fundament
Parter (fara subsol) 3,01 0,35 0,28

Consumul specific de energie final se refera doar la consumul final de energie pentru
incalzire si ventilatie (inclusiv cel auxiliar de energie pentru sistemul de ventilatie) insa
nu si cel pentru prepararea apei calde menajere®. Suprafata de referin{a reprezinta su-
prafata totala echivalenta incalzitd (masurari exterioare).

Potentialul de economisire a energiei a fost calculat prin compararea consumului final
de energie a scenariului de baza si proiectului de renovare si aplicarea acelorasi esti-
mari. Rezultatele arata un potential anual de economisire egal cu 886 MWh pentru
energia termica (67%) si reducerea emisiilor de CO, cu 175t (66%). Consumul de
energie electrica va creste usor cu 5,2 MWh pe an din cauza sistemului de ventilatie
mecanic. Economiile de energie anuale au o valoare de 1.122.954 (67%) MDL per
an. Tabelul de mai jos prezinta costurile detaliate anuale, economiile de energie si in-
dicatorii de performanta.

Tabel 7-2: Rezumatul economiilor, indicatorii de performanta
Proiect de eco-
Scenariul de baza | nomisire a ener- Economii®
giei
Consumul de energie electrica (ven-
tilatie) in MWh/a 0 52 5.2
Consumul de energie termica in
MWh/a 1.325 439 886 (67%)
Costurile de energie in MDL/a (in- 1.679.027 556.073 1.122.954 (67%)
clusiv TVA)
Emisiile de CO; in tCO./a 265 88 175 (66%)
Consumul specific de energie final 0
in KWh/(m?2a) 297 100 197 (66%)
Calitatea climatului interior® slaba buna -

Figura de mai jos prezinta nivelul de performanta energetica al cladirii (cu exceptia
consumului de apa cald& menajeré si energie electrica auxiliard pentru incalzire). Inain-
te de renovare, consumul anual specific de energie era de aproximativ 297 kWh/(m?a);
dupa renovare, consumul anual specific de energie va fi de aproximativ 100

kWh/(m?2a). Imbunét&tirea performantei energetice reprezintd o componenta importanta
al acestui proiect de renovare si un pas important pentru Republica Moldova in aceasta
directie.

% Consumul de apa caldd menajera in cladirile investigate este relative mic datoritd accesului limitat la conditiile sanita-
re (ex. dusuri)

2 Consumul negativ indica un consum suplimentar cauzat de sistemul de ventilatie mecanica

% Foarte slaba: umiditate ridicata si mucegai; slaba: ventilatie proasta/inexistenta; moderata: ventilatie proasts; buna:
ventilatie in conformitate cu standardele nationale / internationale
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Figura7-1: Consumul specific de energie al cladirii

Consumul specific final de energie pentru .
consumul specific

incalzire/ventilare (excl. apa calda menajera, consumul Thainte dupa . .
. - o final de energie
de energie auxiliar pentru incalzire)
< 50 kWh/(m?a)
50 - 100 kWh/(m2a) 4 100 KWh/(m?a)

100 - 150 kWh/(m?2a)

150 - 200 kWh/(m?a)

200 - 250 KWh/(m?a)

250 - 300 kKWh/(m?a) == 297 kWh/(m?a)

7.2 Planul de monitorizare

In vederea evaluarii performantei energetice dup& implementarea proiectului, sistemul
de monitorizare trebuie sa fie organizat, a se vedea tabelul de mai jos:

Tabel 7-3: Planul de monitorizare

Valoarea monitorizarii Echipamentul de masurare Unitare

1 contor de energie termica (situat la intrarea conduc-

telor termice exterioare in cladire) - existent Mwh

Energia termica consumata

1 contor de energie electrica (situat la cutia de distribu-

tie principald) - existent MWh

Energia electrica consumata

Mai mult, este recomandata obtinerea unui certificat de performanta energetica in con-
formitate cu legislatia in vigoare din Republica Moldova pentru cladirea renovata.
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8 Analiza financiara

8.1 Date generale estimative
Analiza financiara a fost efectuata in baza urmatoarelor estimari:

o Costurile de investitie: Aceste calcule reflectd numai acele costuri de investitie
care sunt cu adevarat relevante pentru economiile de energie. Costurile aferente
efectuarii lucrarilor de reparatii capitale cum ar fi renovarea acoperisului, sistemu-
lui de protectie la trasnet, sistemul de drenare a apei pluviale, etc. nu au fost in-
troduse in calcule. Toate componentele costurilor includ TVA;

o Pretul energiei electrice pentru 2015: 2.052 MDL/MWh incl. 20% TVA,
o Preful gazelor naturale pentru 2015: 722,6 MDL/MWh incl. 8% TVA;

e Scenariul de baza*: preful real al energiei electrice va creste cu 4% anual pe
parcursul perioadei de calcul, in timp ce pretul real al gazelor naturale va creste
cu 7% anual pe parcursul perioadei de calcul;

o Rata de cregtere a costurilor de operare si mentenanta: 3%;
o Perioada de calcul pentru analiza financiara: 20 ani;
e Rata de actualizare: 3%;

e Cursul de schimb valutar EUR — MDL (sursa: Banca Nationala a Moldovei, media
anului 2014): 1EUR = 18,6 MDL.

8.2 Costurile de investitii, perioada de recuperare
Costurile totale ale investitiilor au fost estimate la 22.986.190 MDL (1.235.817 EUR)*".

Ponderea investitiilor relevante in sens energetic din totalul investitilor este de aproxi-
mativ 53%.

Suprafata renovata echivalenta in m?: 4.458.

Costurile de investitii specifice pentru m? renovat constituie: 5.156 MDL/m? (277
EUR/m3).

Costurile de operare si mentenanta suplimentare preconizate (in plus fata de costurilor
de operare si mentenanta incluse in scenariul de baza; sunt incluse si costurile de
energie pentru ventilare) asociate proiectului au fost estimate la 135.226 MDL/a (7.270
EUR).

Tabelul de mai jos prezinta costurile de investitii estimative in mod mai detaliat.

% Preturile la energie in Moldova au crescut considerabil in ultimele decenii; gaz natural: in medie aproximativ 15%
anual incepand din 2001; energie electrica: in medie aproximativ 8% anual incepand din 2001

%" Costurile de investitii au fost calculate in EUR si apoi convertite in MDL la rata de schimb de 18,6.
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Tabel 8-1: Costurile de investitii estimative
Costurile de investitii
cost. specif.  |cost. specif.
Componenta MDL (incl. TVA) |EUR (incl. TVA) |MDL (incl. EUR (incl. TVA) | Cantitatea| Unitati
lzolarea peretilor exteriori-12 cm (incl. verificarea, pregatirea
substratului, instalarea jgheaburilor) 5.255.228 282.539 1.860 100 2.825 m2
Izolarea termica a soclului - 12 cm (1 m sub nivelul solului);
renovarea trotuarului 772.444 41.529 2.474 133 312 m
imbunatatirea ferestrelor/usilor existente, pervazuri noi 0 0 670 36 0 m2
Inlocuirea ferestrelor/usilor existente, pervazurilor
(interioare/exterioare) 2.144.931 115.319 3.255 175 659 m2
Renovarea acoperisului ascutit (demolare, izolare, acoperire,
instalare a sistemului de scurgere) 2.609.357 140.288 1.488 80 1.754 m2
Imbunatatirea acoperisului ascutit 0 0 372 20 0 m2
Renovarea acoperisului plat (demolare, izolare, acoperire,
jgheaburi de scurgere) 0 0 2.474 133 0 m2
Cerinte speciale pentru acoperis: acoperis nou - consold 0 0 558 30 0 m
Renovarea acoperisului plat (demolare, acoperirea
acoperisului, jgheaburi de scurgere) 0 0 2.065 111 0 m2
Renovarea balcoanelor (demolare, renovare termica,
balustrade, etc.) 0 0 9.300 500 0 m
Izolarea etajului tehnic/ultimul nivel 978.509 52.608 558 30 1.754 m2
lzolarea tavanului subsolului 44.491 2.392 428 23 104 m2
Sistem de protectie impotriva trasnetelor, sistemde
impaméantare 163.085 8.768 93 5 1.754 m2
Sistem de protectie solara 0 0 3.720 200 0 m2
Sistem de drenare a apei pluviale (sistem de canalizare a
apelor pluviale, fintina de drenare) 279.000 15.000 279.000 15.000 1| buc
Altele (lucrari de demolare, demontarea/montarea diferitor
elemente, piese metalice, etc.) 465.000 25.000 465.000 25.000 1| buc
Sistem de ventilatie 6.228.024 334.840 6.228.024 334.840 1[ buc
Optimizarea sistemului de incalzire 372.000 20.000 372.000 20.000 1| buc
Lucrari neprevazute 15% 2.896.810 155.742
Costurile de implementare a proiectului 22.208.879 1.194.026
Proiectare 1,5% 333.133 17.910
Supraveghere la fata locului, managementul proiectului 2,0% 444178 23.881
Costuri de proiectare/supraveghere 777.311 41.791
Costuri de investitii totale 22.986.190 1.235.817
Investitii relevante din punct de vedere al economisirii energiei n % (aproximativ) 53%
Suprafata totala echivalenta in m? 4.458
Costurile specifice in baza suprafetei totale in EUR/m? 277
Rata de schimb valutar EUR/MDL 2014 18,60

Exactitatea estimarii costurilor

Exactitatea estimarilor costurilor de investitii si de exploatare creste odata cu evolutia
de la 0 etapa la alta a proiectului. Astfel, estimarea cea mai precisa va fi prezentata
dupa incheierea procedurii de licitatie. La etapa actuala de pregétire a proiectului, nu
au fost utilizate oferte expediate de potentiali furnizori/firme de constructii; in schimb au
fost utilizate estimarile bazate pe experienta autorului expert in domeniu si informatiile
relevante aferente costurilor extrase din alte proiecte similare. Coeficientul de variatie
al costurilor de investitii poate fi de +/- 30% care este cauzat, de asemenea, de fluctua-
tia monedei Republicii Moldova pe parcursul anilor 2014/2015. In procesul de elabora-
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re al proiectului final de executie, costurile de investitie si costurile operationale vor fi
verificate si, daca va fi necesar, ajustate.

8.3 Rezultatele analizei financiare
Rezultatele analizei financiare:

Perioada de recuperare, rata interna de rentabilitate (RIR) si valoarea actualizata neta
au fost calculate pentru scenariul de baza al proiectului de renovare (mai multe detalii
in Anexa 3). Doar costurile de investitie relevante in sens energetic in marime de
12.466.527 MDL au fost incluse in analiza financiara. Sursele de finantare, dobanzile
pentru imprumuturi, rambursarile de credit, etc. nu au fost luate in calcul, intrucat astfel
de probleme ar trebui sa fie luate in considerare intr-un plan financiar odata ce sursa
de finantare este cunoscuta.

Proiectul de renovare investigat pentru blocul complexul liceal a aratat un RIR general
al proiectului de +9,3%, o perioada totala de recuperare de 10 ani si o valoare actuali-
zata neta de + 18.766.489 MDL pe o perioada de calcul de 20 de ani.

Durabilitatea financiara:

Beneficiarul proiectului este o institutie bugetara (nu genereaza venituri, dar este finan-
tata din buget) si are un buget fix pentru cheltuielile de functionare ale scolii. Proiectul
de investitii va reduce substantial costurile operationale anuale fata de scenariul de ba-
za al proiectului. Proiectul genereaza economii in costurile pentru incalzire (gaze natu-
rale) de 1.122.954 MDL/an, dar necesita costuri operationale suplimentare pentru sis-
temul de ventilatie (intretinere, electricitate), estimat la 135.226 MDL/an. Soldul eco-
nomiilor este 977.063 MDL/an in anul de referinta si va creste datorita cresterii preco-
nizate a costurilor de combustibil, a se vedea figura de mai jos.

Din acest motiv, proiectul poate fi considerat durabil din punct de vedere financiar.

Figura 8-1: Compararea costurilor anuale pentru operarea sistemului de ventilare
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Analiza de senzitivitate:

Rate de crestere a preturilor pentru energia electrica si gazele naturale reprezinta o va-
riabila importanta Tn analiza financiara. Prin urmare, acesti parametri erau obiectul unei
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analize de senzitivitate pentru calcularea perioadei de recuperare. Perioada de recupe-
rare calculata pentru scenariul de baza (cresterea preturilor la energie cu 7%) este de
10 ani, in cazul in care preturile pentru energie s-ar majora doar cu 5% pe an, perioada
de recuperare ar fi egala cu 11,1 de ani. In cazul in care preturile pentru energie elec-
trica s-ar majora cu 9% pe an, perioada de recuperare ar fi egala cu 9,1 ani.

Figura urmatoare prezinta senzitivitatea perioadei de rambursare exprimata in ani, in
functie de cresterea pretului pentru gazele naturale.

Figura 8-2: Rezultatele analizei de senzitivitate
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9 Planul de pregatire al proiectului

Durata de pregatire a proiectului (contractarea unei companii de proiectare, proiectarea
finala, aprobari, procedura de licitatie, procesul de contractare) a fost estimata la 8 luni
dupa luarea si aprobarea deciziei de finantare. Perioada desfasurarii lucrarilor de con-

structie in cadrul proiectului a fost estimata la 12 luni, inclusiv o perioada estimata de 4
luni in care lucrarile vor fi sistate din cauza conditiilor climaterice nefavorabile pe timp

de iarna. in total, perioada de implementare a proiectului poate fi estimaté la 20 luni
dupa luarea si aprobarea deciziei de finantare, a se vedea figura de mai jos.

Figura9-1:  Planul de pregatire al proiectului

Programul de implementare

SarcinaNr]  FEtapa [Activitatile Luna 1] o o] 1l 12] 1a] 1 ag] ae] 17 1] 19] 20
Sarcina 1 Decizia de finantare H
Sarcina 2 ® Procedura de licitatie pentru compania de proiectare
Sarcina 3 ?g, Haborarea proiectului final, aprobari din partea autoritatiilor, caietul de sarcini
Sarcina 4 4 Procedura de licitatie pentru compania de implementare
Sarcina 5 & Evaluarea propunerilor, contractului
Sarcina 6 Pachetele de lucru care urmeaza sa fie efectuate de institutie ©
Sarcina 7 Pregatirea santierului de lucru £
Sarcina 8 Izolarea subsolului 2
Sarcina 9 ‘Lﬂ: Renovarea acoperisului %
Sarcina 10 g Schimbarea ferestrelor %
Sarcina 11 g Renovarea peretilor exteriori, soclurilor _3
Sarcina 12 E. Lucrari exterioare (trotuar, protectia la trdsnet, acces, managementul apei de ploaie, etc.) 5
Sarcina 13 = Instalarea sistemului de ventilare 3
Sarcina 14 Optimizarea sistemului de incalzire
Sarcina 15 Training, documentare
Sarcina 16| Aprobare |Aprobarea finala

*Estimat pe o perioda in care nu se vor efectua lucréri, aceasta fiind perioada de iarna; timpul corect al acestei perioade poate fi indicat inainte de data deciziei de finantare
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10 Analiza riscurilor

Tn timpul elaborarii, implementarii si post-implementarii proiectului pot aparea diferite ti-
puri de riscuri. Acestea sunt evaluate si descrise in tabelul ce urmeaza:

Tabel 10-1: Analizariscurilor

Tipul riscului .Nivelu_l Masuri de prevenire a riscurilor
riscului®
Riscurile etapei de elaborare a proiectului
R1) Autorizatiile din parte autoritatilor nu “ - x
L scazut Nu exista
pot fi obtinute
R2)_Costurlle de '!West't” penj[ru prolec- Consultantul a estimat costurile de investitii pe
tul final de executie/pentru caietul de . A X
L N ; . . - mediu baza unui proiect complementar recent im-
sarcini depasesc costurile estimate initi- |
al plementat
R3) Procesul de licitaie: ofertele nu in-
trunesc costurile de investiiji stabilite in scazut Nu exista

licitatie (devizul de cheltuieli +/- 15%)

R4) Procesul de licitatie nu s-a soldat
complet cu succes (prea putine oferte, scazut Nu exista
ofertele nu intrunesc cerintele Thaintate)

Riscurile etapei de implementare a proiectului

R5) Partile interesate ale proiectului nu Se recomanda implicarea unui manager de
sunt Tn masura sa gestioneze proiectul proiect cu experienta in gestionarea imple-

in mod corespunzator, nu exista nici o Tnalt mentarii proiectului (coordonarea cu parile in-
interdependenta clara intre partile inte- teresate, management financiar, management
resate si responsabilitatile acestora administrativ, graficul de timp, etc.)

Se recomanda introducerea unei metode de
supraveghere detaliate (supraveghetor de
santier autorizat) pentru monitorizarea imple-
R6) Proiectul nu va fi implementat con- mediu mentarii tehnice a proiectului (calitatea produ-
form planului proiectului selor, practicile de constructie, conformitatea
cu planul proiectului, etc.) si a unui grafic de
timp pe parcursul intregii perioade de con-
structie.

Proiectele de renovare au un risc mai mare de
cheltuieli neprevazute decéat proiectele de tip
greenfield > se recomanda includerea unui
adaos de 15% in estimarea costurilor/caietului
de sarcini pentru a acoperi lucrarile nepreva-
zute

R7) Costurile de investitii contractuale
vor fi mai mari decéat cele estimate initial | mediu
(ex. lucrari neprevazute)

Se recomanda introducerea unei metode de
supraveghere detaliate (supraveghetor de
santier autorizat) pentru monitorizarea imple-
mentarii tehnice a proiectului (calitatea produ-
selor, practicile de constructie, conformitatea
cu planul proiectului, etc.) si unui grafic de
timp pe parcursul intregii perioade de con-
structie.

R8) Performanta tehnica este mai joasa
decat cea calculata initial (calitatea mediu
proasta a lucrarilor de instalatie)

8 gcazut: riscul de a nu atinge rezultatele asteptate este exclus, daca planul proiectului este elaborat in mod corespun-
zator si daca exista un management/monitorizare eficienta a proiectului.

Mediu: riscurile de nivel mediu vor avea un mare impact asupra rezultatelor generale si arata o probabilitate moderata
(<0,5). Astfel de riscuri trebuie sa fie evaluate pentru a reduce nivelul de risc O Actiuni de reducere a riscurilor. Este
obligatoriu un sistem eficient de management/monitorizare a proiectului.

Tnalt: riscurile de nivel inalt vor avea un mare impact asupra rezultatelor generale si arata o probabilitate Tnalta (>0,5).
Astfel de riscuri trebuie sa fie evaluate pentru a reduce nivelul de risc 0 Actiuni de reducere a riscurilor. Este obligatoriu
un management/monitorizare eficienta a proiectului.
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Tipul riscului

Nivelul
riscului®

Masuri de prevenire a riscurilor

Riscurile etapei post-implementare a proiectului

R9) Costurile operationale si de intreti-
nere sunt depasite

scazut

Nu exista. Decizia model pentru acest proiect
presupune deja cresteri in principalele com-
ponente ale costurilor (costuri energetice si
electricitate).

R10) Economiile estimate nu pot fi atin-
se pentru perioada tehnica estimata

Tnalt

Intretinerea permanenta si adecvata a cladirii
si facilitatilor acesteia este foarte importanta
pentru securizarea economiilor prevazute pe
durata exploatarii tehnice a cladirii.

Se recomanda ca administratia scolii sa intro-
duca o structura de intretinere adecvata (per-
soana responsabild, buget de intretinere, etc.)
pentru a asigura durabilitatea investitiilor.
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11 Evaluarea impactului asupra mediului

Toate tipurile de proiecte supuse evaluarii impactului asupra mediului sunt enumerate
in anexa la Legea privind evaluarea impactului asupra mediului nr.86 din 29.05.2014.
Tntrucat proiectul de renovare prevede izolarea termica a anvelopei cladirii, schimbarea
ferestrelor/usilor existente si instalarea unui sistem de ventilare, proiectul nu se include
in categoria proiectelor care necesita o evaluare a impactului asupra mediului pe scara
larga in conformitate cu legislatia nationala a Republicii Moldova.

Conform prevederilor Legii nr.851, documentatia de proiect si planificare trebuie sa
contina expertiza ecologica de stat privind facilitatile si in acelasi timp sa includa activi-
tatile economice planificate care influenfeaza sau pot influenta starea mediului si/sau
sa prevada utilizarea resurselor naturale, indiferent de destinatia, locatia, tipul de pro-
prietate si subordonarea acestor facilitati, volumul de investitii de capital, sursei de fi-
nantare si modul de executarea a lucrarilor de constructie.

Masurile propuse pentru imbunatatirea eficientei energetice in acest raport vor reduce
cu siguranta impactul nefast exercitat asupra mediului. Materialele care urmeaza sa fie
folosite pentru izolarea termica nu vor degaja mirosuri, toxine, substante radioactive
sau alte substante nocive pentru sanatatea omului sau nu vor polua mediul pe perioa-
da implementarii.
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12

12.1

Aspecte sociale/de gen

Beneficiarii proiectului

Beneficiarii proiectului de renovare in liceu sunt elevii si personalul scolar. in medie
669 de elevi (din care 50,2% sunt de sex feminin) si 50 de profesori (dintre care 90%
sunt de sex feminin), vor beneficia de masuri. Conform datelor statistice 0,3% sau 2
elevi au dizabilitati.

in anul 2014, 415 din 669 de elevi au absolvit anul scolar cu note de opt sau mai mari.
69,1% dintre ei au fost elevi de sex feminin.

12.2

Impactul social si de gen al proiectului de renovare

Proiectul de eficienta energetica in liceu va avea un impact pozitiv asupra urmatoarelor
aspecte:

12.3

Proiectul de renovare va contribui la reducerea costurilor operationale pentru cla-
dire; economiile anuale vor putea fi alocate pentru cresterea nivelului de confort
termic si serviciilor educationale pentru elevi:

o Beneficiari > 92% angajati de sex feminin si 50,2% elevi de sex feminin.
Proiectul va asigura acces liber in cladire persoanelor cu dizabilitati:

o Beneficiari - pana la 2 elevi cu dizabilita{i si rudele acestora.

imbunatéatirea serviciilor de ingrijire a sanatatii si bunastarii elevilor si profesorilor,
in special celor cu probleme de sanatate cum ar fi astmul. Proiectul va contribui

la cresterea substantiala a calitatii aerului din interior datorita sistemului de venti-
lare:

o Beneficiari > 92% angajati de sex feminin si 50,2% elevi de sex feminin.

Confortul termic pentru elevi gi personalul scolii va fi imbunatatit prin asigurarea
unei temperaturi adecvate a aerului din incapere, o temperatura mai mare a su-
prafetei peretilor si umiditatii adecvate din interior. Prezenta mucegaiului cauzata
de umiditatea ridicata din interior este o problema frecvent intalnita in scoli. Sis-
temul de ventilare a proiectului de renovare va contribui la imbunatatirea sub-
stantiala a calitatjii aerului din interior si va impiedica raspandirea mucegaiului.
Mai mult, sistemul de ventilatie va limita concentratia de CO, in timpul lectiilor,
care va conduce la un nivel de concentratie mai bun a elevilor:

o Beneficiari > 92% angajati de sex feminin si 50,2% elevi de sex feminin.

Proiectul va contribui Tn mod substantjal la extinderea termenului de exploatare
tehnica a cladirii, ceea ce va duce la exploatarea mai indelungata a bunurilor pu-
blice.

Recomandari

Recomandarile pentru Planul aferent asigurarii coeziunii sociale si a egalitatii de gen
implementat in cadrul proiectului de Eficienta Energetica in liceu sunt urmatoarele:

Organizarea evenimentelor destinate personalului scolii $i altor potentiali benefi-
ciari privind particularitatile si beneficiile proiectului de renovare inainte de im-
plementarea proiectului:

o Evenimentul 1 se va desfasura pe parcursul etapei finale de proiectare prin in-
termediul discutjilor intre proiectantul proiectului si personalul scolii, beneficia-
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rii potentiali si elevii/parintii cu dizabilitati si/sau organizatiile persoanelor cu
dizabilitati;

o Evenimentul 2 se va desfasura sub forma unei instruiri a personalului scolii
privind eficienta energetica in general, beneficiile proiectului de renovare in
particular si activitatile pentru a schimba atitudinea personalului scolii $i in re-
zultat de a reduce consumul de energie, dar, de asemenea, de a imbunatati
confortul termic (ex. prevenirea aparitiei mucegaiului). Evenimentul 2 va avea
loc Tnainte de implementarea proiectului.

Angajatii de sex feminin vor fi incurajati in mod special sa participe la eveni-

mente.
e Incurajarea angajarii femeilor pe parcursul elaborarii, desfasurarii si implementarii
proiectului;
e Incurajarea angajarii femeilor in procesul de monitorizare a implementarii proiec-
tului.
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13 Concluzii, recomandari

Starea tehnica actuala a cladirii este foarte proasta; este necesara implementarea
imediata a unei serii de lucrari de reparatie capitala (ex. renovarea acoperisului, siste-
mului de management al apei pluviale etc.), in scopul evitarii deteriorari ulterioare a
structurii blocului. Implementarea combinata a lucrarilor de reparatie capitala si a ma-
surilor de eficienta energetica este cea mai eficienta abordare pentru acest proiect de
renovare.

Masurile de renovare mentionate sunt fezabile din punct de vedere tehnic. Analiza fi-
nanciara a aratat o perioada de recuperare de 10 ani, un termen mult mai mic decat
termenul ramas de exploatare tehnica a cladirii (> 20 de ani) si comparabil cu alte pro-
iecte de renovare.

Din aceste motive, implementarea proiectului de renovare Liceul Teoretic ,Dimitrie
Cantemir” din orasul Balti, municipiul Balti este foarte recomandata.

Tn concluzie, proiectul indeplineste sau depaseste urmatoarele teste pentru un proiect
fezabil:

e Tehnic - solutiile propuse sunt adecvate pentru problema si obiectivul dat;

e Financiar - proiectul are o perioada de recuperare a investitiei mai mica decat du-
rata de viata utila estimata a cladirii, are un RIR mai mare decét rata de actuali-
zare asumata, genereaza o VAN pozitiva, si contribuie la reducerea costurilor de
exploatare a instalatiei;

¢ Institutional — Tn urma proiectul vor beneficia proprietarii i utilizatorii cladirii publi-
ce, care a fost identificatd ca o prioritate si/sau structura in curs de desfasurare,
care nu vor fi inchisa sau privatizata in conformitate cu toate informatiile disponi-
bile si obiective. Proiectul este, de asemenea, in conformitate cu obiectivelor sta-
bilite Tn Programul Regional Sectorial pentru RD Nord;

e Organizatoric - cladirea in cauza are o proprietate clara si o structura organizato-
rica pentru gestionarea acesteia dupa renovare;

¢ Mediu - proiectul contribuie la o reducere a emisiilor de gaze cu efect de ser3;

e Socio-economic - proiectul contribuie la imbunatatirea nivelului de servicii in cla-
dire prin cresterea confortului termic si asigurarea ventilatie corespunzatoare.

Tn cele din urma, desi economiile generate de proiect ar putea fi o sursa de finantare,
sunt necesare alte masuri structurale, pentru ca masurile recomandate sa fie sustena-
bile. Din acest motiv, proiectul in ansamblu necesita cofinantare, in special din subven-
tii avand in vedere ca proiectul in ansamblu (renovarea termica si imbunatatirile struc-
turale impreuna) altfel nu ar fi realizat.
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Anexa 1l

Calcule
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Calcule privind consumul de energie a cladirii (in conformitate cu DIN 4108-6)

Pretul energiei in anul 2015 (incl. TVA), Factorii de emisii de CO2, Ratele de schimb

MDL Euro
Gaze naturale 722,58 MDL/MWh 38,85|EUR/MWh
Gaze naturale - presiune medie 6,72|MDL/m3
Energie electricd -380 V: RED N-2052; RED NW 2076; UF 1896 2.052,000(MDL/MWh 110,32|EUR/MWh
Energia termica 1.267,19|MDL/MWh 68,13|EUR/MWh
Carbune superior 316,95(MDL/MWh 17,04| EUR/MWh
Carbune superior, unitate de cumparare 2.580,00|MDL/t
Biomasa 363,64|MDL/MWh 19,55|EUR/MWh
Biomasa, unitate de cumparare 500,00{MDL/rm
Caldura de ardere - Carbune superior 8,14|kWhl/kg
Caldura de ardere - Biomasa (fag, vrac, uscat) 1.375,00(kWh/rm
Caldura de ardere - Gaze naturale 9,30|kWh/m3
Factorii de emisii de CO2 - Gaze naturale 0,20|kgCO2/kWh
Factorii de emisii de CO2 - Energie electrica 0,44|kgCO2/kWh
Factorii de emisii de CO2 - Carbune 0,35|kgCO2/kWh
Rata de schimb 1,00|EUR = 18,60|MDL
Rata de schimb 1.000,00|MDL = 53,76 |EUR
Investitii & Costuri de mentenanta
Costurile de investitii totale (incl. TVA) 22.986.190(MDL 1.235.817|Euro
Partea investitiilor relevante in sens energetic 12.287.681 [MDL 660.628 |Euro
Partea investitiilor ce nu sunt relevante in sens energetic 10.698.509 575.189
Costurile de mentenanta pe an (incl. TVA) 124.560(MDL 6.697|Euro
O&M 135.226(MDL 7.270|Euro
Parametrii cladirii
Suprafata bruta Volumul brut incalzit
Suprafata bruta incalzita A D inélgimea incaperii |V
m? m? m m3
Denumirea cladirii exterior exterior exterior (incl. tavanul|exterior
Blocul A0 (separat conventional) 1.146,4 1.146,4 3.579,8
Blocul A 1.938,0 1.938,0 2,5 4.845,0
Blocul A2 77,6 77,6 3,4 263,8
Blocul A3 1.296,0 1.296,0 3,3 4.320,0
0,0 0 0,0
0,0 0 0,0
4.458,0 4.458,0 13.008,6
1) Af - Suprafata totala incalzita echivalenta (inaltimea medie a incaperii - 3 m)
Conditiile climaterice
interior exterior dT
Temperatura de proiectare a cladirii °C 20 -18 38
Temperatura medie din exterior °C 1,0
Durata perioadei sezonului de incalzire zile 191
Grade-zi in perioada de incalzire (10°C/20°C) grade - zile 3.629
Radiatia globala (perioada de incalzire) kWh/(m2a) 1.350
Factorul de corectie pentru puntile termice - scenariul de baza 0,1
Factorul de corectie pentru puntile termice - proiectul de economisire a energiei 0,1
Sarcina termica - transmisie (in conformitate cu DIN 4108-6, DIN 4701-10)
Scenariul de baza
Suprafata bruta Valoarea - U Hwe fi Hr
m2 (exterior) W/m2K WI/K - WI/K
Pereti (fara Ferestre si usi), EW1 (blocurile A, A2, A3) 1.717,0 1,21 172 1 2.249
Pereti (fara Ferestre si usi), EW2 (blocul A3) 646,8 1,43 65 1 990
Ferestre/usi care necesita a fi inlocuite - vechi 534,5 3,00 53 1 1.657
Ferestre/usi care necesita a fi inlocuite - noi 124,5 1,80 12 1 237
Acoperisul 1 R1 432,0 1,27 43 1 592
Acoperisul 2 R1a 1.244,0 1,27 124 1 1.704
Acoperisul 3 R2 77,6 1,38 8 1 115
Pardosea (la sol) F1 (A, A2, A3) 1.296,6 2,93 130 0,6 2.409
Pardosea (la sol) Fla (A) 275,0 3,01 28 0,6 524
Subsol izolat, F2 104,0 1,98 10 0,6 134
Subsol neizolat, F2 78,0 1,98 8 0,6 100
6.530 1,85 653 10.711
Sarcina termica bruta 933|MWh/a
Reducere pe timp de noapte/weekend 0,91 849(MWh/a
- Degajari suplimentare de caldura in cladire Qi W/m2 -79|MWh/a
- Aportul de caldura prin radiatia solard Qs MWh/a 57 -54|MWh/a
- Consum redus (sala de sport, sala de evenimente) m2 356 40% -30|MWh/a
Sarcina termica totala prin transmisie MWh/a 686 (MWh/a
Sarcina termica kW 407]kwW
Proiectul de economisire a energiei
Suprafata bruta Valoarea - U Hwes fi Hr
m2 W/m2K WIK - WIK




Pereti (fara Ferestre si usi), EW1 (blocurile A, A2, A3)
Pereti (fara Ferestre si usi), EW2 (blocul A3)
Ferestre/usi care necesita a fi inlocuite - vechi
Ferestre/usi care necesita a fi inlocuite - noi
Acoperisul 1 R1

Acoperisul 2 R1a

Acoperisul 3 R2

Pardosea (la sol) F1 (A, A2, A3)

Pardosea (la sol) Fl1a (A)

Subsol izolat, F2

Subsol neizolat, F2

Sarcina termica bruta

Reducere pe timp de noapte/weekend

- Degajari suplimentare de caldura in cladire Qi

- Aportul de caldura prin radiatia solara Qs

- Consum redus (sala de sport, sala de evenimente)
+ Alte pierderi

Sarcina termica totala prin transmisie

Sarcina termica

1.717,0 0,23 172 1 567

646,8 0,23 65 1 213

534,5 1,30 53 1 748

124,5 1,30 12 1 174

432,0 0,20 43 1 130

1.244,0 0,20 124 1 373

77,6 0,11 8 1 16

1.296,6 2,93 130 0,6 2.409

275,0 0,28 28 0,6 74

104,0 0,27 10 0,6 27

78,0 1,98 8 0,6 100

6.530 0,89 653 4.832
421{MWh/a
0,91 383|MWh/a
Wim2 -79|MWh/a
MWh/a 57 -54|MWh/a
m2 356 40% -13|MWh/a
MWh/a 0% 0[MWh/a
MWh/a 236/MWh/a

kw 184 |kw

Consumul de energie termica - ventilare (in conformitate cu DIN 4108-6, DIN 4701-10)

Scenariul de baza

Proiectul de economisire a energiei

Volumul total pentru ventilare Vm (Vm = in conformitate cu Liste m3 11.509 11.509
Zona de ventilare 1: sali de clasa, bucatarie, sala de sport, m? 0 0
Volumul zonei de ventilare 1 m3 6.687 6.687
Cererea de aer proaspat md/h 29.765 29.765
Zona de ventilare 2: ventilare generala m3 4.822 4.822
Rata de schimb a aerului (incl. infiltrari) n/h 1,00 1
Cererea de aer proaspat md/h 4.822 4.822
Cererea totala de aer proaspat VL m*h 34.587 34.587
Reducerea volumului de ventilare pe parcursul noptii % 63% 63%
Cererea efectiva de aer proaspat VL m3/h 12.645 12.645
HV WIK 4.299 4.299
Consumul de energie termica pentru ventilare MWh/a 374 85% 374
Caldura recuperata MWh/a 0]0% 75% 238
Consumul total de energie termica pentru ventilare MWh/a 374 136
Sarcina termica kw 163 163
Aerul ventilat prin sistemul de ventilare mecanica m3h 0 10.716
Capacitatea especifica electrica centralizata kW/m3/h 0 0,5
Capacitatea electrica kW 0 52
Durata de functionare h 0,0 1.000,0
Consumul de energie electrica MWh/a 0 5,2
Consumul de apa calda menajera
consumul foarte mic --> nu se iain considerare
Consumatori Nr. 0 0
Consumul specific de apa calda menajera - 60°C I/utilizator, zi 0 0
Consumul de apa caldad menajera m3/a 0 0
Sarcina termica MWh/a 0 0
Sarcina termica totala, consumul final de energie
Baseline Project Scenario
Sarcina termica - incalzire, ventilare kW 407 184
Sarcina termica - apa calda menajera kW 163 163
Sarcina termica - total kW 570 347
Consumul total de energie termica MWh/a 1.060,0 373,0
Sarcina termica specifica Wim2 128 78
Consumul de combustibil (consumul final de energie)
Sistemul de producere a energiei termice 1: sistemul d MWh/a 1.060{100% 100% 373
Eficienta sistemului de producere a energiei termice % 80% 85%
Gaze naturale MWh/a 1.325,0 438,8
Sistemul de producere a energiei termice 1: MWh/a 0]0% 0% 0
Eficienta sistemului de producere a energiei termice % 75% 75%
Consumul de combustibil MWh/a 0,0 0,0
Consumul total final de energie MWh/a 1.325,0 438,8
Economiile finale de energie MWh/a 886,00/67%
Suprafata de referinta A m?2 4.458 4.458
Consumul specific final de energie (aria de referinta: A kWh/m2a 297,2|197,6 66% 99,6
Economii
Costuri - gaze naturale MDL/a 1.679.027 556.073
Economii MDL/a 1.122.954|67%
Costuri -biomasa sau carbune MDL/a
Economii MDL/a
Costuri - energie electrica MDL/a 0,0 10.665,2
Economii MDL/a -10.665
Costuri energie MDL/a 1.679.027 566.738
Economiile totale MDL/a 1.112.289|66%




Durata de recuperare a investitiei (modelul static) ani 20,7

Durata de recuperare a investitiei relevante in sens encani 11,0

Reducerea de emisii

Gaze naturale tCO2/a 265,0 88,0
Energie electrica tCO2/a 0,0 2,0
Carbune tCO2/a 0,0 0,0

Economii totale de CO2 tCO2/a 175,0{66%
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Note:
Building elements (EW3, F2 etc.) are explained in an extra table.
Dimensions indicated in the drawings must be verified.
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oz Information Naming Base- S:Jan:tlty Total (Tg; mass Notes
ment | floor 1-stlev. | 2-nd lev,
Windows
W1 W1 (1500x2100h) S=3,15 (m2) 33| 34 67
W1* New PVC window W1* (1500x2100h) S=3,15 (m2) 5 | 8 13
W1 New PVC window W1** (1500x2100h) S=3,15 (m2) y) 2
W2 W2 (1500x1900h) S=2,85 (m2) o5 | 23| 925 73
W2* New PVC window W2* (1500x1900h) S=2,85 (m2) 2 9
W2 New PVC window W2** (1500x1900h) S=2,85 (m2) 1 1
W3 W3 (1400x2300h) S=3,22 (m2) 9 9
W4 W4 (800x1250h) S=1 (m2) 1 1 9
W5 W5 (1500x1100h) S=1,65 (m2) 1 1 9
W6 W6 (1500x1600h) S=2,4 (m2) 5 5
W7 W7 (1500x2750h) S=4.125 (m2) 6 5
W7* New PVC window W7* (1500x2750h) S=4.125 (m2) 3 3
W8 W8 (1500x1100h) S=1,65 (m2) 3 5 8
W9 W9 (800x1000h) S=0,80 (m2) 1 1 2
W10 W10 (1500x2200h) S=3,30 (m2) 7 7
W11 W11 (1400x2200h) S=3,08 (m2) 5 5
Doors
D1 D1 (1500x2800h) S=4,20 (m2) 9 9
D2 D2 (1500x3750h) S=5,625 (m2) 9 9
D3 D3 (1500x3100h) S=4,65 (m2) 1 1
D4 D4 (1000x3000h) S=3,00 (m2) 1 1
D5 D5 (1500x3100h) S=4,65 (m2) 1 1
D6 D6 (1800x3000h) S=5,4 (m2) 1 1
D7 D7 (1500x2700h) S=4,05 (m2) 1 1 9
D8 D8 (900x2100h) S=1,89 (m2) 1 1
1) All the existing windows and doors will be removed and new ones will be
installed.
2) All the dimensions of the wall - openings will be re-checked on the site.
3) The new installed windows and doors will respect the configuration of the
initial windows and doors.
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osw Sewer manholes

The size of the property is 0,67 ha
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EXPLANATION:

— Insulation of the perimeter until foundation
= Insulation of the perimeter 0.8m underneath ground
= Insulation of the interior walls from unheated to heated space
2 Casting a new sole plate and insulation of the basement ceiling (see building elements F1b, F2)
7 Insulation of the basement flooring (see building element F1a)
B Removing the existing flooring and casting a new sole plate plus insulation (see building element F1c)
® Connection well for the drainage network
—-— Underground rain water drainage network
° Drainage of the light shaft combined with the down pipe from the roof
. Drainage of the light shafts
° Down pipes from the roof connected to rain hoppers
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Building elements (EW3, F2 etc.) are explained in an extra table.
Dimensions indicated in the drawings must be verified.
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Ground Floor Plan Sc. 1:200
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EXPLANATION:

1-st Floor Plan Sc. 1:200
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2-nd Floor Plan Sc. 1:200
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EXPLANATION:

— Vertical heat insulation
— Horizontal heat insulation
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Note:

EXPLANATION:
— Vertical heat insulation
— Horizontal heat insulation

Section 2-2 Sc. 1:100
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Insulation Mineral Wool

Detall "a" Sc. 1:5
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Poz. _ . Quantity Total The mass
Information Naming Base- [ Gownd | | (kg) Notes
ment | floor
Windows
W1 W1 (1500x2200h) S=3,30 (m2) 4 | 39| 41 84
W2 2 (1500x1900h) S=2,85 (m2) 27| 23| 25 75
W3 3 (1400x2200h) S=3,08 (m2) 8 | 9 17
W4 W4 (600x2200h) S=1,32 (m2) 1 1
W5 5 (1500x2,75h) S=4,125 (m2) 9 9
W6 Opaque glazing 6 (800x1200h) S=1,96 (m2) 1 1
W7 7 (800x1000h) S=0,80 (m2) 1 1 2
W8 Opaque glazing* 8 (1500x1200h) S=1,80 (m2) 3 | 4% | q* 5
W9 W9 (1500x1100h) S=1,65 (m2) 5 5
W10 W10 (1500x1600h) S=2,40 (m2) 5 5
W11 Opaque glazing W11 (800x600h) S=0,48 (m2) 1 1
W12 W12 (1500x800h) S=1,20 (m2) 1 1
Doors
D1 D1 (1500x2800h) S=4,20 (m2) 2 )
D2 2 (1500x3750h) S=5,625 (m2) 2 2
D3 3 (1500x3100h) S=4,65 (m2) 1 1
D4 4 (1000x3000h) S=3,00 (m2) 1 1
D5 D5 (1500x3100h) S=4,65 (m2) 1 1
D6 6 (1800x3000h) S=5,4 (m2) 1 1
D7 7 (1500x2800h) S=4,20 (m2) 1 1 )
D8 8 (900x2100h) S=1,89 (m2) 2 )
D9 9 (900x2200h) S=1,89 (m2) 1 1
Explanation: Note:
1) Drip edge 1) All the existing windows and doors

2) Window connection profile

3) New window profile

4) Window sill (outside)

5) Window sill (inside)

6) Multifunctional compliband (seal)
7) Limestone wall

8) Proposed ETICS

9) Extension profile

10) Sealing strip connection to render

11) Sealing membrane (window)
12) Existing render (exterior)
13) Window sill breaket

14) Expansion window sill cap
15) PU foam

will be removed and new ones will be
installed.

2) All the dimensions of the wall -
openings will be re-checked on the

site.

3) The new installed windows and

doors will respect the configuration of
the initial windows and doors.

Beneficiary: Balti Municipal

Council

Project nr. 2_04_2_Balti

Thermal Refurbishment of the Liceum
'‘Dimitrie Cantemir' from Balti

Stage

Page

Pages

Stage 3

23

25

ARCHITECT

Andrusceac lon 09.2015

Proposed Windows&Doors list

Designed by: GOPA Consortium

Implementing Agency: GIZ ceselischait
fur Internazionale Zusammenarbeit; NOrth RDA




Detail 01 Sc. 1:20

R3 Detail 01la Sc. 1:5

Detail 01a - ,
Ventilation profile part

\‘\ of the ETICS system

190990900
1000001

S 7T A A 7
/ NS / Y-/ -
/ s/, A, /

L LA S S S s
S Sy

S s

g v

S

s A W

A\ VAN
L 2

VAN /l
2

1-st Floor )
//
0 /
’ e
Detail 01b Sc. 1:5
EW1 —
/ < g Sealing strip

n

M
Wool

Fixing on to the wall

2

7 Y
Z
a
7

’

7

’

Z

/ 7
’

’
I
%

%

TOw Zinc sheet flashing

[ —zzz 7

XY / 20:0’0’0:
S (e A

Ground Floor <> @
/"

w
|
| .
|
|
|
|
|
|
|

)

=~

\

\ X% /
@ \/\ ) :‘:?:‘2‘, |~

& T Proposed balustrade

900

F3 Detail 01b !
7 s Proposed cast in place concrete wall 250 mm
Basement o /\\\//\\\ Water proofing membrane
P /\//< Natural earth
Sloped cement 2% o \\ /\\ /
Detail 01c Sole plate 100 mm 0 /\//\/
- Gravel 150 mm 0 \\//\\/
Geotextile membrane e /\\/\\/ Concrete foundation
T~ Natural earth AN v
< | ) Rain water drainage g K NN ' :
el | EW3 | oine /\ ///\ Detail 01c Sc. 1.5
IOSSIgES - | | I AN
Light concrete screed 50 mm D QN@ T /\\\//\\ e — |
Sole plate 120 mm @Q@ r0z0:0:0:0:0:0 WAV OPID @4 /\\ //\\ y Down pipe @110
Gravel 150 mm & NSNS R KK
Natural earth -2.300 - D @N@/ 9 \TEW?;a\ \\///\\///\\ g o // // g Y \\///\\\///\\ \ dorzliar?ag:)”())lf the
s \\7@%}3 é \\//\\ \\\//\\\//\\ g ////// \\//\\\//\\ light shaft
. DC IR ALY RGKK -
O S 7 ~ N NN\ S //\ //\ —
www<u fﬁ‘t{ﬁ‘t{w //// // ///////\\ /\\<\\<< // v //
/
LN 8% R
\//\\//\\//\\/ — - /\\//\\/ NN QUANIAN S
4 /
LA AL |
AN NN AAN NN B Ll - L)
Sealing material " To the drainage system
Beneficiorézoiﬂgnlv\ unicipal Project nr. 2_04_2_Balti
Note: Stage Page Pages
Building elements (EW3, F2 etc.) are explained in an extra table. Thermal Refurbishment of the Liceum Stage 3
Dimensions indicated in the drawings must be verified. Dimitrie Cantemir from Balf i 2
Detail 01 Sc. 1:20: Detail 01a Sc. 1:5: Designed by: GOPA Consortium
ARCHITECT Andrusceac lon 092018 De];oill g] ki Sc. 1205 DeTTo:|OO1CSSC. 15’)5 Implgemenﬁr:/g Agency: GIZ ceselschaft
fur Infemnazionale Zusammenarbeit; NOrth RDA




Detail 02 Sc. 1:20

R3

See Detail 01a (page 12)

§E N\ NA
EE AN | Y
EW4
= Proposed heat bridge-free canopy
: ]
: Detail 02a Sc. 1.5
1-st Floor 7 >
/// Barrier free thermal ™.
e insulated door \\\
4 N
/ . \ .
% Aluminium heat bridge-free threshold profile Drip edge profile
/ AN
/ \
/ Flashing .
s 7 S e \
// RAEVRDR . © Rain water drainage \\
©
/ it
/ / ..... =
A A AN IR
I/ / LLLLLLLLLLLLLl_LLLLLLLL{LL‘D:QLLLL/L'LLLLLL/L'LL.LLLLLLLL'LL.LLLIL/|
|
' / ..
Metallic "L" profile 150x100 mm l
G fixed in the wall surface - ?,'C, . X
S pa:: Sloped insulation PUR/PIR
\ /
| \\ / / ~ Vapor barrier
Detail 02a \\ 7 .// //. 777 ._ % //. 777 // ///.,
\
./ \ /
. —
20 R2 \
—
/ ~ — - —
. | d T
+3.000 Seismic joint (expansion free)
Ground Floor +2.820
Beneficioré: Bol’ri'Municipol Project nr. 2 04 2 Balti
ouncil
Note: Stage Page Pages
Building elements (EW3, F2 etc.) are explained in an extra table. Thermal Refurbishment of the Liceum Stage3 | o5 o5
Dimensions indicated in the drawings must be verified. Dimitrie Cantemir from Balf

ARCHITECT Andrusceac lon

092015 Detail 02 Sc. 1:20; Detail 02a Sc. 1:5

Designed by: GOPA Consortium

Implementing Agency: GIZ ceselischaft
fur Infemnazionale Zusammenarbeit; NOrth RDA




Modernizarea serviciilor publice locale, domeniul de interventie 2

Anexa 3

Analiza financiara

Raport de Eficienta Energetica: 2_04_2_Balti



Proiectul 1:

Costurile totale de investitii MDL 22.986.190
Costurile de investitii (relevante in sens eneregtic) MDL 12.287.681
Durata de viata a proiectului (pentru analiza economicé| ani 20
Costuri aditionale (operare & mentenanta, O&M) MDL/ani 135.226
Economii - energie electrica MW h/ani -5,2 MDL -10.665
Economii - gaze naturale MW h/ani 886,00 MDL 1.112.289
Alte economii m3/ani 0,00 MDL 0
Economii - CO2 tCO2/a 175,00

Analiza de

Scenariul de baz{ Scenariul 1 Scenariul2  Scenariul 3 Scenariul 4

Indicele de crestere a pretului energiei electrice % 4% 2% 3% 5% 6%
Indicele de crestere a pretului gazelor naturale % 7% 5% 6% 8% 9%
Indicele de crestere a pretului altor componente % 0% 0% 0% 0% 0%
Indicele de crestere a pretului O&M % 3%
Economii totale in anul 0 MDL/ani 1.101.624
Rata de actualizare % 3%
Scenariul de baza
Anul de functionare 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
Economii - energie electrica MDL -10.665 -11.092 -11.535 -11.997 -12.477 -12.976 -13.495 -14.035 -14.596 -15.180 -15.787 -16.419 -17.075 -17.758 -18.469 -19.207 -19.976 -20.775 -21.606 -22.470 -23.369
Economii - gaze naturale/energie termica MDL 1.112.289 1.190.149 1.273.459 1.362.602 1.457.984 1.560.042 1.669.245 1.786.093 1.911.119 2.044.897| 2.188.040| 2.341.203| 2.505.087| 2.680.443| 2.868.074| 3.068.840| 3.283.658| 3.513.515| 3.759.461| 4.022.623| 4.304.206
Alte economii MDL 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Economii totale MDL 1.101.624 1.179.057 1.261.924 1.350.605 1.445.507 1.547.067 1.655.751 1.772.058 1.896.523 2.029.718| 2.172.253| 2.324.784| 2.488.012| 2.662.685| 2.849.606| 3.049.632| 3.263.683| 3.492.740| 3.737.855| 4.000.153| 4.280.838
Costuri aditionale (O&M) MDL 135.226 139.282 143.461 147.765 152.198 156.764 161.467 166.311 171.300 176.439 181.732 187.184 192.800 198.583 204.541 210.677 216.998 223.507 230.213 237.119 244.233
EBIDTA MDL 1.039.775 1.118.463 1.202.840 1.293.309 1.390.303 1.494.284 1.605.747 1.725.223 1.853.279| 1.990.521| 2.137.600| 2.295.212| 2.464.102| 2.645.065| 2.838.955| 3.046.685| 3.269.232| 3.507.642| 3.763.034| 4.036.605
Fluxul de numerar al proiectului (inainte de dobanzi, ta:; MDL -12.287.681 1.039.775 1.118.463 1.202.840 1.293.309 1.390.303 1.494.284 1.605.747 1.725.223 1.853.279| 1.990.521| 2.137.600| 2.295.212| 2.464.102| 2.645.065| 2.838.955 3.046.685| 3.269.232| 3.507.642| 3.763.034| 4.036.605
Rata de actualizare 1,00 0,97 0,94 0,92 0,89 0,86 0,84 0,81 0,79 0,77 0,74 0,72 0,70 0,68 0,66 0,64 0,62 0,61 0,59 0,57 0,55
Fluxul de numerar actualizat MDL -12.287.681 1.009.490 1.054.259 1.100.769 1.149.088 1.199.288 1.251.439 1.305.620 1.361.907 1.420.384| 1.481.135| 1.544.248| 1.609.816| 1.677.933| 1.748.699| 1.822.217 1.898.593| 1.977.939| 2.060.370| 2.146.006| 2.234.970
Profitabilitatea proiectului (inainte de dobanzi, taxe,
Valoarea actualizaté neta a proiectului (VAN) MDL 18.766.489
Durata de recuperare a investitiei proiectului ani 10,0
RIR-ul proiectului % 9,3%
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Anexa 4

Matricea de planificare a proiectului

Raport de Eficienta Energetica: 2_04_2_Balti
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Anexa 4: Matricea de planificare a proiectului

Sporirea eficientei energetice a Liceului Teoretic
»Dimitrie Cantemir” din municipiul Balti

e Costuri ridicate pentru consumul de energie comparativ cu nivelul de calitatea al
serviciilor prestate si nivelul de confort asigurat;

o Acoperisurile prezinta scurgeri si peretii exteriori sunt partial Tmbibati cu apa;

e Din cauza umiditatii interioare ridicate mai multe incaperi sunt afectate de muce-
gai;

¢ Anvelopa cladirii si ferestrele sunt intr-o stare tehnica foarte proasta;

Problemele
identificare

¢ Disponibilitate limitata la apa caldd menajera.

¢ Reducerea costurilor pentru energie prin sporirea eficientei energetice in cadrul
Obiectivele institutiei;

proiectului (in- | « Tmbunatatirea confortului termic a utilizatorilor cladirii (temperatura interioara co-
vestitii) respunzatoare, ventilatie);

e Reducerea impactului asupra mediului (emisiile de COy).

Locul de amplasare a proiectului

Regiunea de Nord
Dezvoltare
Raionul Balti
Comuna/orasul M9q|0|p|ul
’ Balti
Liceul
nstitugia | Te0rele
’ ,Dimitrie
Cantemir”

Numarul de pa- | 669 elevi
turi/numarul de | in anul
elevi 2014

Suprafata
echivalenta in- | 4.458 m?
calzita

Situatia existenta versus situatia de viitor (calcule teoretice)

Consumul specific final de energie pentru -
consumul specific

incalzire/ventilare (excl. apa calda menajera, consumul Tnainte dupa . )
. - N o final de energie
de energie auxiliar pentru incalzire)
< 50 kWh/(m?a)
50 - 100 kWh/(m?a) 4 100 KWh/(m2a)

100 - 150 kWh/(m?2a)
150 - 200 KWh/(m?a)
200 - 250 KWh/(m?a)
250 - 300 KWh/(m?a) <= 297 kWh/(m?a)

Scopul proiectului

Masuri:
e Renovarea termica a tuturor peretilor exteriori, cu placi de izolare de 12 cm din vata minerala bazalti-
ca;

e Reconstruirea si reinstalarea tuturor copertinelor inlaturate;

Anexa 4: Matricea de planificare a proiectului 1
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« Tnlocuirea tuturor ferestrelor/usilor existente (valoarea U < 1,3 W/(m2K));

¢ Renovarea acoperigurilor sarpante ale blocului A si A3, izolarea termica a tuturor acoperisurilor (gro-
simea izolatiei Tn medie 12 - 18 cm);

e |zolarea pardoselii subsolului, situata in partea incalzita, cu placi de izolare XPS rigide, rezistente la
presiune cu grosimea de 10 cm, acoperite cu sapa de beton de 6 cm;

« Inliturarea pardoselii vechi din suporturi de lemn din camera # -1.01 de la subsol si inlocuirea aces-
teia cu un strat de beton peste un strat de prundis;

o Suprafata de calcare a subsolului, in partea neincalzita, trebuie sa fie acoperita cu un strat de beton
monolit cu grosimea de 12 cm turnata peste un strat de prundis de 15 cm (strat de rupere a capilari-
tatii);

e |zolarea tavanului, situat in partea neincalzita a subsolului, cu placi de izolare de 12 cm;

¢ Izolarea peretilor subsolului care separa spatiul neincalzit de spatiul incalzit, cu placi de izolare de 10
cm;

¢ Instalarea sistemelor de ventilatie (2 sisteme centralizate de ventilare, unul pentru bucatarie si canti-
na/sala de evenimente si unul pentru sala de sport), unitati individuale pentru 33 séli de clasa si o
substatie termica cu o capacitate termica in jur de 300 kW;

e Sistem de management a apelor pluviale (sistem de canalizare a apelor pluviale, conectarea la fan-
tana de drenare);

¢ Renovarea curtilor de lumina si a accesului exterior in subsol, inclusiv inlaturarea acoperisului im-
provizat deasupra acestuia si instalarea unui sistem de drenaj corespunzator. Burlanele de scurgere
a apelor pluviale trebuie sa fie conectate la sistemul de drenare a apelor pluviale instalat in jurul cla-
dirii;

e Alte masuri precum: lucrari de demolare, asigurarea unei cai de acces liber in cladire, lucrari de rein-
stalare, instalarea unui sistem de protectiie la trasnet, dezvoltarea capacitatilor, etc.

Rezultate:
: Proiectul de
Scenariul de oy E a
bazi economisire a conomii
energiei

Consumul de energie electrica (ventilatie) in i
MWh/a 0 5,2 5,2
Consumul de energie termica in MWh/a 1.325 439 886 (67%)
Costurile de energie in MDL/a (inclusiv TVA) 1.679.027 556.073| 1.122.954 (67%)
Emisiile de CO- in tCOz/a 265 88 175 (66%)
Consumul specific de energie final in o
KWhi(m?a) 297 100 197 (66%)
Calitatea climatului interior® Slaba Buna

Costurile de investitii:

energetic).

e Costurile totale de investitii au fost estimate la 22.986.190 MDL (1.235.817 EUR) incl. TVA;

o Ponderea investitiilor relevante in sens energetic din totalul investitiilor este de aproximativ 52% -
12.287.681 MDL (660.628 EUR) incl. TVA;

¢ Durata de recuperarea a investitii este de 10 ani (include doar partea investitiilor relevante in sens

Stadiul implementarii

¢ Programul Regional Sectorial in Eficientd Energetica in cladirile publice: aprobat (Februarie 2014);
o Dezvoltarea raportului CPV: finisat trimestrul IV 2015;
e Planul de implementare: a se vedea mai jos.

Cadrul institutional

e Beneficiarul/proprietarul proiectului — Consiliul Municipal Balti;
e Aprobarea de catre Comisia Interministeriala a listei cu Concepte de Proiecte Viabile si a rapoartelor

! Consumul negativ indica un consum suplimentar cauzat de sistemul de ventilatie mecanica

% Foarte slaba: umiditate ridicata si mucegai; slaba: ventilatie proasta/inexistenta; moderata: ventilatie proasta; buna:
ventilatie in conformitate cu standardele nationale / internationale

Anexa 4: Matricea de planificare a proiectului




Modernizarea serviciilor publice locale, domeniul de interventie 2

finale (raport CPV);

¢ Institutii de reglementare si responsabilitati: Proiectul a fost dezvoltat in cooperare cu Grupul de Lu-
cru per Proiect (membrii inclusi: reprezentantul ADR Nord, reprezentantul Consiliului Municipal (Di-
rectia Educatie), directorul institutiei, reprezentantul Consiliului Municipal (supraveghetor tehnic), su-
praveghetor tehnic al institutiei, expertul n eficientd energetica) si aprobat de catre Grupul de Lucru
Regional Sectorial in Eficienta Energetica.

Riscuri si atenuari

o Costurile de investitii pentru proiectul final de executie/pentru caietul de sarcini ar putea depasi cos-
turile estimate initial (ex. cauzate de fluctuatia monedei nationale pe parcursul anilor 2014/2015) — a
monitoriza fluctuatia preturilor si a realiza ajustari finale la documentele de licitatie, la etapa elaborarii
proiectului final de executie

¢ Procesul de licitatie: ofertele ar putea sa nu intruneasca costurile de investitii stabilite de achizitiile
publice (devizul de cheltuieli +/- 15%) — a monitoriza fluctuatia preturilor si a realiza ajustari finale la
documentele de licitatie, la etapa elaborarii proiectului final de executie

e Procesul de licitatie ar putea sa nu fie soldat complet cu succes (prea putine oferte, ofertele nu intru-
nesc cerintele Tnaintate) — documentele de licitatie contin declaratii clare referitor la cerintele necesa-
re pentru implementare

o Partile interesate ale proiectului ar putea sa nu fie Tn stare sa gestioneze proiectul Th mod corespun-
zator, nu exista nici o interdependenta clara intre partile interesate si responsabilitatile acestora —
implicarea asistentei tehnice

¢ Proiectul ar putea sa nu fie implementat in conformitate cu proiectul de executie — implicarea asis-
tentei tehnice si angajarea unui coordonator pentru monitorizarea progresului proiectului

e Costurile de investitii contractuale ar putea sa fie mai mari decat cele estimate initial (ex. lucrari ne-
prevazute) — a monitoriza fluctuatia preturilor si a realiza ajustari finale la documentele de licitatie, la
etapa elaborarii proiectului final de executie

e Performanta tehnica poate fi mai joasa decét cea calculata inifial (calitatea proasta a lucrarilor de in-
stalare) — implicarea asistentei tehnice si angajarea unui coordonator pentru monitorizarea progresu-
lui proiectului, precum si a unui inginer care va reprezenta interesele angajatorului

e Economiile estimate ar putea sa nu fie atinse pentru durata de viata tehnica estimata - implicarea
asistentei tehnice si angajarea unui coordonator pentru monitorizarea progresului proiectului, precum
si a unui inginer care va reprezenta interesele angajatorului

Fotografii

Anexa 4: Matricea de planificare a proiectului 3
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Planul de implementare

Durata de pregatire a proiectului (contractarea unei companii de proiectare, proiectarea
finala, aprobari, procedura de licitatie, procesul de contractare) a fost estimata la 8 luni
dupa luarea si aprobarea deciziei de finantare. Perioada desfasurarii lucrarilor de con-
structie in cadrul proiectului a fost estimata la 12 luni, inclusiv o perioada estimata de 4
luni in care lucrarile vor fi sistate din cauza conditiilor climaterice nefavorabile pe timp
de iarna. in total, perioada de implementare a proiectului poate fi estimata la 20 luni
dupa luarea si aprobarea deciziei de finantare, a se vedea figura de mai jos.

Programul de implementare

SarcinaNr]  Etapa _ |Activitatile Luna [IEEEREEREEREEREREERERE
Sarcina 1 Decizia de finantare H
Sarcina 2 o Procedura de licitatie pentru compania de proiectare
Sarcina 3 :(Tg; Elaborarea proiectului final, aprobari din partea autoritatiilor, caietul de sarcini
Sarcina 4 o Procedura de licitatie pentru compania de implementare
Sarcina 5 e Evaluarea propunerilor, contractului
Sarcina 6 Pachetele de lucru care urmeaza sa fie efectuate de institutie ©
Sarcina 7 Pregatirea santierului de lucru =
Sarcina 8 Izolarea subsolului 2
Sarcina 9 % Renovarea acoperisului %
Sarcina 10 ‘q&) Schimbarea ferestrelor %
Sarcina 11 aE) Renovarea peretilor exteriori, soclurilor .8
Sarcina 12 ;a Lucrari exterioare (trotuar, protectia la trdsnet, acces, managementul apei de ploaie, etc.) ;
Sarcina 13 = Instalarea sistemului de ventilare o
Sarcina 14 Optimizarea sistemului de incalzire
Sarcina 15 Training, documentare
Sarcina 16| Aprobare |Aprobarea finala

*Estimat pe o perioda in care nu se vor efectua lucrari, aceasta fiind perioada de iarna; timpul corect al acestei perioade poate fi indicat inainte de data deciziei de finantare

Anexa 4: Matricea de planificare a proiectului 4
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Cadru logic al proiectului

Obiectivul general

Indicatori verificabili
in mod obiectiv

Sursa de verificare

Ipoteze

Obiectivul general al Regiunii de Dezvol-
tare Nord este de a spori eficienta ener-
getica n cladirile publice.

Renovarea a 10% din cladirile publice pa-
na Tn anul 2020, anul de referinta fiind
2009.

Acest lucru va face posibila economisirea
a circa 25.429 MWh din consumul final de
energie pentru Regiunea de Dezvoltare
Nord.

Raport de monitorizare a implementarii
PRS.

Suprafata renovata: 160.942 m2.

Scopul proiectului

Indicatori verificabili
in mod obiectiv

Sursa de verificare

Ipoteze

Dezvoltarea unui proiect de renovare
termica de inalta calitate, care ar reduce
costurile energetice.

e Suprafata izolata a peretilor in jur de
2.825 m%

e Suprafata ferestrelor/usilor inlocuite in
jur de 659 m?;

e Suprafata izolata a acoperisurilor sar-
pante in jur de 1,754 m?;

e Instalarea sistemelor de ventilatie —
unitati individuale pentru 33 séli de
clasa si o substatie termica cu capaci-
tatea termica in jur de 300 kW.

Raport de finalizare a proiectului

Sursa de finantare asigurata si proiectul
implementat asa cum a fost proiectat.
Personal calificat instruit si repartizat in
mod corespunzator.

Cladirea va fi utilizata in scopuri publice
si destinatia acesteia nu va fi modificata.
Proiectul trebuie sa respecte toate stan-
dardele nationale relevante, dar si stan-
dardele si practicile europene relevante
pentru asigurarea durabilitatii proiectului
de renovare.

Rezultate / legiri

Indicatori verificabili
in mod obiectiv

Sursa de verificare

Ipoteze

Confort termic imbunatatit

Temperatura medie — 20°C

Masurari de monitorizare

Umiditatea — 40-50%

Masurari de monitorizare

Reducerea consumului de energie pen-
tru producerea apei calde menajere si
incalzire

Consumul de energie termica pentru in-
calzire - 886 MWh/a (67% reducere)

Masurari privind consumul de gaze
naturale si/sau energie termica; ra-
poarte operationale

Selectarea unui contractor calificat pen-
tru implementare. Realizarea unei su-
pravegheri adecvata a contractorilor ca-
re sa asigure punerea in aplicare a lu-
crarilor de proiectare conform documen-
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Consumul de electricitate pentru ventilare
si prepararea apei calde menajere® - mi-
nus 5,2 MWh/a

Masurari privind consumul de energie
electrica; rapoarte operationale

Reducerea emisiilor de gaze cu efect de
sera

Cantitatea de CO; - 175 tCOa/a (66% re-
ducere)

Masurari privind consumul de gaze
naturale; rapoarte operationale

telor de licitatie.
Cladirea va fi operata si intretinuta in
conformitate cu standardele.

Management energetic corespunzator
pentru Tncalzire, apa calda menajera si
sistemele de ventilare

Activitati de dezvoltare a capacitatilor
efectuate

Raportul privind dezvoltarea capacita-
tilor

Contractant competent selectat; perso-
nal calificat instruit si repartizat in mod
corespunzator pentru operarea energiei
si a altor facilitati.

Personal operational instruit.

Activitati

Intrari / Mijloace

Sursa de verificare

Ipoteze

¢ Decizia de finantare;

e Elaborarea proiectului final de exe-
cutie, aprobari, caietul de sarcini;

e Procedura de licitatie;

e Evaluarea propunerilor, contract;

e Pachetele de lucrari care urmeaza
sa fie efectuate de catre institutie;

¢ Pregatirea santierului de constructii;

Implementarea proiectului:

Izolarea subsolului;

Reabilitarea acoperisului;

Tnlocuirea ferestrelor;

Reabilitarea peretilor exteriori;
Lucrari exterioare (trotuar, sistem de
protectie impotriva trasnetelor, ac-
ces, managementul apelor pluviale,
etc.);

o O O O O

e Alocarea resurselor;

e Contractarea companiei de proiectare;

e Procedura de licitatie Tn functie de
sursa de finantare;

e Raport de evaluare;

o Cladirea si terenul pregatit pentru pro-
iectul de renovare;

e Lucrarile din calendarul de implemen-
tare agreate cu institutia beneficiara;

e Lucrarile implementate in conformitate
cu cele proiectate;

e Instruiri realizate;

e Proces verbal din cadrul intalnirii refe-
ritor la aprobarea finala.

¢ Angajamentul institutiilor de finan-
tare nationale si internationale

e Procedura de licitatie in conformi-
tate cu cerintele donatorilor / inves-
titorilor

e Revizuirea surselor de finantare
nationale si internationale

o Expertiza tehnica si financiara

¢ Relatie contractuala corespunza-
toare intre contractantul privind lu-
crarile de renovare, autorul proiec-
tului de executie, angajatorul si
supraveghetorul proiectului

e Proiect aprobat de catre institutia
de implementare a proiectului si o
institutie financiara, procedura de
predare finalizata

o Criteriile de finantare sunt intrunite

e Calitatea corespunzatoare a lucrari-
lor de proiectare

o Ofertantii intrunesc criteriile de califi-
care

e Companie calificata selectata pentru
lucrarile de renovare

e Lucrarile efectuate ih mod cores-
punzator utilizand materialele calita-
tive conform cerintelor din proiect

o Toate permisele obtinute la timp

¢ Institutia dispune de resurse umane
adecvate pentru operarea si intreti-
nerea facilitatilor implementate in
cadrul proiectului

% Consumul negativ indica un consum suplimentar cauzat de sistemul de ventilatie mecanica.
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Instalarea sistemului de ventilare;
o Optimizarea sistemului de incalzire.
e Instruire;
e Aprobare finala.

e Raport de instruire a companiei de
implementare sau din alte surse

e Documente referitor la aprobarea
finala

Consolidarea capacitatilor:
e Instruirea personalului privind ma-
nagementul energiei

Sistem de management energetic imple-

mentat.

Rapoarte tehnice anuale.
Sistem de management energetic im-
plementat in cadrul institutiei.

Asigurarea disponibilitatii personalului
calificat in mod corespunzator pentru
instruire si dezvoltarea capacitatilor.
Personalul instruit este isi continua acti-
vitatea in institutie.

Constientizarea populatiei:
e Constientizarea populatiei este ma-
jorata

Actiuni de vizibilitate legate de proiect
(panou informativ, intalniri, training-uri, al-
tele)

Raport privind activitatea desfasurata

Numar inalt al populatiei implicate

Intrari / Resurse

Indicatori verificabili in mod obiectiv

Sursa de verificare

Conditie preliminara

e Programul Regional Sectorial in Efi-
cienta Energetica in cladirile publice;

o Dezvoltarea Conceptului de Proiect;

e Raportul CPV;

e Finantarea proiectului;

e Proiectul de executie;

e Aprobari obtinute;

e Contract;

e Aprobarea finala.

e Renovarea a 10% din cladirile publice
pana in anul 2020, anul de referinta fi-
ind 2009.

Acest lucru va face posibila economisirea

a circa 25.429 MWh din consumul final de

energie pentru Regiunea de Dezvoltare

Nord.

e Conceptul de Proiect Dezvoltat;

e Raportul CPV aprobat de catre Grupul
de Lucru per Proiect, Grupul Regional
Sectorial, Comisia Interministeriala,
Glz;

e Decizia privind finantarea;

¢ Proiectul de executie finalizat;

o Toate aprobarile necesare obtinute;

e Contractul de implementare;

e Proiectul implementat.

Decizia Consiliului Regional pentru
Dezvoltare;

Procese verbale din cadrul sedin-
telor Grupului de Lucru Regional
Sectorial;

Procese verbale din cadrul Comi-
siei Interministeriale
Angajamentul de finantare;
Inspectoratul de Stat in Constructii
a aprobat proiectul;

Avize oficiale obtinute;

Contractul de implementare sem-
nat;

Documentul de aprobare semnat.

e Toate criteriile indeplinite;

e Resurse alocate;

e Toate standardele respectate;

e Documente de planificare in dome-
niul energetic relevante aprobate
(Planul, programul in domeniul
energetic, PAED, strategia energeti-
ca);

e Impactul local si/sau regional al pro-
iectului confirmat;

o Respectarea Programului Regional
Sectorial in Eficienta Energetica
aprobat.
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Anexa 5

Lista documentelor juridice
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Anexa 5: Lista documentelor juridice

No Tipul avizului/certificatului Institutia
1 | Aviz sanitar Serviciul sanitaro-epidemiologic de stat al
Republicii Moldova, CSP a raionului
2 | Certificat de urbanism pentru proiectare Primaria orasului, Arhitectul-sef al raionului
Serviciul Protectiei Civile si Situatiilor Ex-
3 | Certificat de confirmare a proiectului ceptionale, Sectia Situatii Exceptionale a
raionului
4 Aviz ecologic la coordonarea proiectului Inspect.orvatul E.CO|09.IC de Stat, Inspectia
Ecologica a raionului
Aviz de racordare la sistemul de canalizare a apelor . . .
5 . Compania de apa si canalizare
pluviale ’
6 Planul topoarafic Compania de proiectare, Consiliul Raional,
pog Arhitectul-sef al raionului, Spitalul
7 | Analiza geologica a solului Compania de proiectare
8 Raport de verificare a solutiilor arhitecturale si devize- | Serviciul de stat pentru verificarea si exper-
lor de cheltuieli tizarea proiectelor si constructiilor
Expertul tehnic Tn structuri, cu avizul de la
9 | Raport de expertiza tehnica a cladirii Serviciul de stat pentru verificarea si exper-
tizarea proiectelor si constructiilor
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